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AHHOTaNUsA: Oy1 usunoee buwkekmeasu abawvlH canamvli OAUIKADYYHY
Jdcakwblpmyy — OOwHYA  0AMUNOYY — CYHYWmMapowvl,  abamvlH — Canamvlid
MOHUMOPUHE JACYPRY3YYHY CMAYUOHAPOLIK CMAHYUSIAPLIHGIH, OAMYUKMEPOUH,
CNYMHUKMEPOUH HCAHA IMUCCUANAPOLIH  KAOACMPBIHLIH  MAAI6IMAMMAPbIH
KamMmvleaH, aOAHbIH CANAmulHLIH KONMO2OH ap KaHOal  Oy1aKmapviHa
HeeuzOencen Buuikekmeau abaHvlH canamvlHa aneaykvl KOMHIEKCMYY 0aA3anbik
baa bepyy 6o1yn scenmenem.
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AHHOTANMUSA. 510 UCCAe0068aAHUe SBIAEMCS NepBoll KOMNIEKCHOU 0a30801
oyeHKol Kavecmea 6030yxa 6 buuikeke Ha OCHO8e MHOMCECMBA PATUYHLIX
UCTNOYHUKO8 KAYecmaa 8030yXd, 8KII0UAs HAYYHO 0O0CHOBAHHbIE PEKOMEHOayuU
no  YIYYUIeHUI0 YApAGIeHUus Kavyecmeom 6030yxa 6 buwkexke, OanHvle
CMAYUOHAPHLIX ~ CMAHYULL  MOHUMOPUH2Ad — Kadecmea 8030yXd, Oamuyuku,
CRYMHUKU U KAOACMp 8b1OPOCO8.

KuaroueBsble cioBa: copoo buwxkek 1, unoexc kauwecmsa 6o3oyxa 2, SOz 3, PM:s
4, NO: 5, aspozons 6, okpyacaiowas cpeda 7, kadacmp 8blopocos 8.
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Kyrgyzstan

Annotation: This study is the first comprehensive baseline assessment of air
quality in Bishkek based on many different sources of air quality, including
evidence-based recommendations for improving air quality management in
Bishkek, data from stationary air quality monitoring stations, sensors, satellites,
and emissions cadastre.

Keyword: Bishkek city 1, air quality index 2, SO, 3, PMzs 4, NO, 5, aerosol 6,
environment 7, emissions cadastre 8.
SHEpPreTHKaIbIK OHAYPYII JKaHa yapOasbik

1. Kupumyy

AGanblH Oynraneimsl — Oyn  ap WIITEp AN KY30re ALIBIPYYHYH
KaHJail OynakTaplaH, alapiblH HIMHCH OH HATBIMKACKIH 1A OenyHym YBIKKAaH
KCHUPH TaparaH aBTOTPaHCIIOPT, ©HOD Kau, XMMUSUTBIK JK€ (DU3UKAIIBIK 3aTTap apKbUIyy
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Ta3a, TaOWTbIi abaHbIH  OyJTaHBIIIBIH

omnmuper.  OmoHmoil  3me,  abaHBIH
OyNraHbIIBIHBIH TaOUTHIM OynakTapel 1a
Oap: ’KaHap TOOJOPIYH AaThIll YBITYYCY,
epTTep,
4eJI/TONYpaK 4YaHbl JKaHa JICHU3 Ty3y Ja
abaHbI OyJIr00uy OyJaKTapra KHUper.
AOGaHBIH OYJTaHBIIIBI  aJaMIapIAbIH

JC€H COO0JyI'YHa 3bIIH KCITHPET, ainaHa-

aHbIH M4YMHJIE TOKOH epTrepy,

qelipere jxaHa oOBEKTTepre (MMaparrapra,
ACTENUKTEpre K.0.) 3anmangapibl KeITHPET.
Maiina xaryy Oenykuenep (PMjs xaHa
aH/aH Jla Maija) agamMJIbIH JCH COOJyryHa
5 3biiHAYy (WHO, 2021). Mbeiapait
0OJIYKYeJIOpIYH JCH COOJIYKKAa THHUTH3ICH
TaaCUpH aJlapJIbIH OJTYOMYHO >KaHa KeIUIl
YBITBINIBIHA JKapamia 0osoT. benykuenep
0ouco,
JICHECHHE OIIOHYOIYK TEPCHHUPIIK KHUPHIIL,

KaH4YaJIbIK KHYHHC agaMIbIH

3bISIHBI OLIOHYO0JIYK KOII 00J10T.

benykdenepyH KeIMIl  YbITBIIIEI
alapJblH  XUMMSUIBIK ~ KypaMblH  JKaHa
YYILyyayryH aHBIKTAMT. benykuenep

OMPUHYMIIMK >KaHa SKUHYWINK OOJIyN KU
Typre OenyHeT (SKMHYWIUKTEp KeOyHYe
a’po30yIop  Jen bamranksl
a’poszoiiop — armocdepara Oyiroouy
Oynaktan Ty3 OONyHYNm  YbIrapbuIraH
Oenykyesnep.  OKHHYWIMK  a’pO30J10p
OamTanksl a’po30JIOPAYyH arMmocdepana
XUMUSITBIK peakiusiiapra
IyyIIapIaHyyCyHYH,
atMochepasibik  abaga  KYKypT
KYKYPT
TaMYbLTAPBIHBIH

aTasnar).

MHUCAIIBI,
KBIYKBLT
ra3plHaH KHUCJIOTACHIHBIH
KaHa cynbdar
0OJYKUeJIOPYHYH HAThIMKAChIHIA Taiga

60m0T. KebyHue a’spo3onaopiayH ap KaHaan

TYpJepy apaJialbIIl, TaOUTBII na,
AHTPOIOTEHINK na THOPUAIUK
OenyK4enepay Ty3eT.

TexHUKaIBIK JKaKkTaH ajrasja,

a’po301  OONTYKYeNep/IeH JKaHa Kypdar
TypraH Ta3JaH TypaT, al dSMH a’po30Jib
Oemykueniepy — Oysn KOHIEHCAIWsJIAHTaH
¢azanarsl Oenmykuenep. buiikekre e3rede
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KBIIIBIHAATHl  JKBUIBITYY ~ME3THIMHIEC —
OKTSIOpaH  MapTka  4elWnH  abaHbIH
Oyiraneillibl  OOIOHYA  0Op  KbIpjaaam

TY3yJreHy OalikamaT. AKBIPKBI >KbULIAPHI
KBUIBITYY ME3TwinHIe bumikek 1maapel
ungekcn»  (AQI)
TYWHOIYK PEUTHHTHHAEC OWPHUHYU OpyHAA
TypaT. AOaHBIH camaThIHBIH HayapJallibl
J€H COOJyKKa OalJaHBIIKAaH OJYTTYY
KeceleTTepre AyyllapjiaHTaT, OIIOJIOPAYH
nuuHae, OanmapAblH acTMa JKaHa JIeM anyy

«AOaHBIH caliaThbl

OpraHAapbIHBIH OOPYJIAPBIHBIH KOOOHYIITYHO
QJIBII KEJIeT.
YbIHBITBI ~ YOAaKbIT — PEKUMHHJE
OHJIAMH MaajbIMaTTap/bl KaMChI3 KbUIT'aH
3aMaHOaI jkaHa MIIEHUMJYY MOHHMTOPUHT
CTaHUUSJIAPBIH KaMThITaH aTMOC(epabIK
abaHbIH camaThlH KO36MeJlJlee TapMarbl,
MOJEII00,
CBIAKTYy aOaHBIH calaThlH OalKapyyHyH

OMHUCCHUsJIapAblH KaJacTphbl
MaMJIEKETTUK Kypanaapbel Oap. bupok, Oyn
Kypaigap ©3YHYH IKETWIOETeHIMTHHCH
yJlaM Ye4rM KaObLI alyy KaHa )KapaHJap/Ibl
MaalbIMI00/10 abaHbIH camaTel OOIOHYA
UIICHUMTYY  MaajbIMaTTapasl  Oepyyre
xketuiicu3. by abaHbIH camaTeH Oamkapyy
KypaJiIapbiH
JKAKIIBIPTYYHYH, OLIOHJION 3JI€ YEeUUMIECPAN

cUcTeMallapblH

KaObLT anmyyra, >kaHa abaHBIH

OoroHYa

canarbl
UII-apakeTTep IJIaH1apbiH
NasipA0Or0  KOMOKTOILIYY Y4YYH aOaHbIH

calraTblHa TUCHICIIYY MaaJlbIMaTTap OoroHYa

JAEeTannyy Taan00 KYPrY3YYHYH
3apbULABITBIH KOPCOTOT.

bupnkken  Yayrrap  YiOMyHYH
AlilaHa-4elipeHy KOpProo IMpOrpaMMachl

(FOHEII) menen enextemrtykre bupukkeH
Yayrrap YIioMyHyH OHYKTYDPYY
IPOrpamMMachl (BYYOII/TTIPOOH)
bumkekrern abaHbIH camaTblH H3UJI100
*KaHa alaHbIH OynraHyy MacemelepuH
4euyYCYHO KbI3BIK/IaP TapanTapbIH
KaTbIIIYyCYH KOJI00 YuyH DUHISHAUSHBIH
METEOPOJIOTUSIIBIK MHCTUTYTY >KaHa aHbIH
CHEM-EXP

CyOTIOAPSITYBICHI MEHEH
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KEJUIINM TY31Y.

2. I3n11e6HYH  MaTepuajiapbl  KaHa
MeTOA10PY

byn wm3unneenyH  makcatel @ —
aTMochepabik abaHbIH camaTbliHa

yuypaarbl 0ailkoo MaanbIMaTTapblHA >KaHa
SMUCCHSIIAPAbIH KaJacTpblHA  Tajiioo
KYPry3yy OLLIOHYH  HETU3UHJE
bumkekrerun OynranyyHyH HETrU3rH

JKaHa

OyJakTapblH  aHBIKTOO, OIIOHIOW  3Je

abaHbIH camnaTblHa MOHUTOPUHIIU KY4YOTYY

’kaHa abaHbIH camnaThlH OalKapyyra Kojaao0

KepcoTyy OOrOHYAa CyHyIITapael Oepyy

Oomym caHanar.

byn makanana bumkekrtern abaHbIH
OoroHuYa 0aifkoo

caliaThbl TOIITOJITOH

MaajbIMATTAPbIHBIH ~ AHAJIM3UHE  TasHTaH
WINMUN Heruszneme OepuireH. bym mamwn
0aszacpl mraapnarbl a0aHbIH OYJITaHBIIIBIHA
KapIibl Kypeuryy OOIOHYA HII-Yapaiapabl
J)KaHa  apakeTTepau KO
KapTaChIHBIH TY31y.
W3unneeuynep KeIpreI3ruapoMeTTHH >KaHA
AKIII »ayuauriHuH — a0aHBIH — callaThIH
KO36MOJI100 CTaHIIUACHIHBIH

a0aHbBIH caliaTbIH

CyHYILITaraH
HETU3UH

MaaJlbIMaTTapbIH,
AHBIKTOOYY MJATYUKTCPAWH MaaJlbiIMaTTapbIH
JKaHa CIIYTHUKTUK MaaJIbIMaTTapAbl Tajiaall
YBITBIIIKAH. bHIkekTern adaHbIH canaThiHa

OIIYTTYY TypraH
OynraHyyHyH 5H 4YOH OyJlakTapblH 0aanoo

TaaCUpUH  THUUTH3E
YYYH OMUCCHS KaIacTpJiapbl KOJIAOHYJITaH.
VYiryn usunnee bumkekrern abanbiH
camaTblHa TaaCHp DTYY4Yy SMUCCHUsAIApIbIH
Herm3ru OynakTapblHa OUPHHYU HWIMMUN
Oaa oepyy oomyn an
MOHUTOPUHTIWH MaanbsiMatrTapeiHa (2015-

caHasar,
2021-xpuimapaarel - Oyaroovy
KOHIIEHTPaLUsIapbIHBIH caar caiibIH
©3repyJIyIy), SMUCCHSIIAP/IbIH KadacTphIHA,
KEPrUIIMKTYY MacIiTabTarsl JUCTIEPCUSIHBIH
CIYTHUKTHK

3aTTapJbIH

MOJICJII0OCYHO,
MaajbIMaTTapra >kaHa aOaHBIH CamaThIH
TaIA009y
MaajbIMaTTapra Heru3ereH.

AATYUKTCPACH aJIbIHI'aH
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OmeHTHI, 15163%0) 01 (515) bumikex
YOIIKOMYH/I® YBIHBITHI YOAKBIT PEKUMHHJIC
eIT4erl  YOTyNTyATaH abaHBIH  camarhbl
00I0HYa MaasbIMaTTapra HETU3JIENTeH KaHa
abaHpIH  camaTblHa  THEIIeNyy cascar
OoroHuYa OWPHUHYM AANWIYY CYHYIITapabl
oeper. Yuypna Jlyiinenyk bank (/Ib/Bb),
I'epMaHusiHBIH 371 apajiblKk KbI3MATTAIIYy
koomy (GIZ), A3sus OmnHykTypyy baHKs
(AO©B/ABP), OuunaaaugaHblH THIMIKEL
umrep wmuHUACTpaurd, bBbYYOII/IIPOOH,
IOHEII xana IOHUCE® cwisiktyy ap
KaHgail yromaap TapaObIHaH Kap KbUIAHBIT
JKaTKaH >KaHa TUIaHJAIITHIPbUITaH KONTOreoH
non6oopnop 6ap. byn monbGooprnopro Oup
HEeYe KEePrUJIMKTYY YIOMIap, aHbIH UYHUHIE
“MoveGreen (MygBI'pun)” KOOMJIYK
oupukMecu bunikekrern abaHbIH camnaTbiH
Oamkapyyaa KaHAaWaplp OUp ACHIIIJAC
KOJIZIOO KOepcoeTyn KeneT. ATMocgepanbik
abaHbIH OyJraHBIIIBIHA MOHHTOPHHT
KYPry3yy aOaHBIH camaThlH OaliKapyyHyH
JJIEeMEHTTEPUHUH Oupu  Oomyn
caHamat. AOana ap kaHjmai Oyaroouy
3aTTapAblH  KOHIICHTpALMSIIApPbIH  ©T46i
Typran ©Oa3ajblk 0aanoo KYpPry3yyYHYH

MaaHucu abnaH 4YoH OOJym ScCenTener.

HCTU3Irnu

MOHI/ITopI/IHF MaaJibIMaTTapblH

OMUCCHUsIapAbIH KaJaCTPbIHBIH

MaaJbIMaTTapbl ~MEHEH  aNKaJIBIITHIPYy
abaHbpIH camaTblHA ap KaHAal 3bITHAYY
3arTapJblH ~ Oy/lakTapblHBIH  TaacUpHH
0aajooro  KaHa  TaJlo00  OKYPry3yyre
MYMKYHAYK  Oeper.  Yeuum  KaObul
anyydynap  MbIHJaH

0O0JITOHIOH

MaaJbIMaTKa  3)
KUMVH KOHKPETTYY

KOPCOTKYUTOP MEHEH AMUCCHUSIIAPBI
a3alTyy TUTaHIapbIH UINTEM YBITHIN, a0aHBIH
camaThlH JKAKMIBIPTYy OOIOHYA casicaTThl
WIITEN 4YbIra ATMocdepaHbIH
OyJraHbIIIbIH anyy  OoroHua

KYPry3YIYIl KaTKaH HUII-4apayap/blH JKaHa

aJbIIIAT.
QJIJIBIH

apaKeTTepanH TaacCUpUH KaHa
HaTBIKATYyJIyTYH 0aajloo YIYH Ja a0aHbIH

canarbiHa 0alKOO XYPry3Yy 3apbLi.
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AGaHbIH camnaTbhIHBIH ©3TepPYYCYHYH
TeHICHIMSIIAPBIH

apKBUTYY
Bupok, armocdepanbik

y3aK MOOHOTTYY

MOHHUTOPHHT rana 0aiikooro

00J10T. abaHbIH
camarblHa 0alKoO >KYPry3yy MEHEH raHa
AHBIH CalaThlH JKAKIIBIPTYY MYMKYH 3MeC;
a0aHbIH camaThlH KAKIIBIPTYY IUIAHIAPHI,
OLIIOH/ION 3J1€ MAKCATTyy Yapaiap/ibl UIITEI
YpITYy KaHa aJap[bl HATBIIDKAIyy HIIKEe
aleIpyy 3apbil. byn e3 keserunje abaHbIH
Tyypa
YIOIITYpYyHY
OyJIraHBIIITBIHA

Oamkapyy
KOOPJMHAIMSIIOOHY — JKaHa
AOaHbIH

caraTbIH IIpOoLECCCUH

Tajan  KbLjiaT.
Kaplibl  KYpeIlIyy
O3TOPYLIYHYH KecemneTTepuH OacaHaaTyy
THITHI3

JKaHa KIIMMAaTTBIH

OaliJlaHBIITA  DKEHUH  ICTCH
4pIrap000 Kepek. AOaHbIH OYITraHBIIIBIHBIH
HETM3TH OyJIaKTapbIHBIH OWPU — Ka3bUIBIT
aJBIHFAH KOMYpAy KYHIY3Yy, OIIOJN 3Je
ydaypAaa KemMypay
NaliJalaHyyHy  a3aiTyy KOKY
KJIMMATTBIH ©3TOPYIIYHYH KECENEeTTePUH
KYMIIAPTYY YYYH apTHIKYBUIBIKTYY dapa
6oy caHanart.
OmeHTHm,
ayy
KJIMMATTBIH ©3TOPYIIYHYH KECeNeTTepHH

Ka3blJIbIII aJIbIHI'aH

XKE

abaHblH  OyJTaHBIIIBIH

QJIJIbIH OOlOHYa  HII-apakeTTep
KYMIIAPTYyyra ONYTTYY CalbIM KOMIO ajar
JKaHa, TECKEPUCHHYE, KOIITON KOIYyIIy Aa
MYMKYH. MBIH/IaH THIIIKApPbl, KIAMATTHIK
UII-apaKkeTTepre KyMILIAIraH
UHBECTULIMUIAp KOOYHU® abaHbIH canaThlH
KAKIIBIPTYyJlaH yJaM CajJaMaTThIK CaKTOO
TapMarbIH/arbl YHOMI06/16H TYIIKOH Maiaa
apKBUTYY KbICKa MOOHOTTO TE3 DJIE aKTAMT.

3. M3n/100 HATHIHKATAPBI

bumkekTH abacblHBIH  OyJiraHbIMBl  —
ONIyTTYy MacenenepauH Oupu. bynroouy
3aTTapJblH KOHIIEHTPALUACHl ©TO JKOTropy
’KaHa KbUI HMYUHAE, ©3re4e  KBIIIKBI
KBUIBITYY ME3THJIMHJE, YIYTITYK >XKaHa oI
apabIK
HopmaruBzaepaeH xana BJICCYnyn (BO3)

cyHymTapbiHaH amat. Kbl Me3ruimHaeru

CaHUTAPAbIK-TUTUCHAJIBIK

JIEHID2JIM  JKOTopy  OONTOH  OyJTaHBIII
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HECTU3HUHCH, KCKE

yaypJapsl, yinepay
KBUIBITYY YUYH KypaMmbIHJIa KYKYpTKe Oaii,

KOMYPIY
OalIaHbIIITYY. Byn

cararcsl3 ’Karyy  MEHEH

KEPTUIUKTYY
METEOPOJIOTUSIIBIK

iapTrTap MEHEH

aﬁKaJ'IBIH.II;IH, aba MacCCaJIapbIHbIH Ha4dap

apajailyycyHa ajblll KejeT. buiikekreru

KO KBIMBIIBIHBIH KOTOPKY
WHTEHCHUBYYJIYTY aOaHbIH OyJiraHbIIIBIHA
Jlarbl oup YOH ceberkep.
KeIprenrugpomerTua

ABTOMATTAUITBIPbUITAH CTAHIUACHI apPKbLIYY
©TKO3I'6H aTMocdepanbik abaHbIH
CamaThIHBIH KON  KOMIIOHEHTTYY  Y3aK

MOOHOTTYY MOHHTOPUHTUHUH JKBIABIHTHITBI
KBIIIKBICBIH ~ KaTyy OyjiraHyy Me3TWId
X3bre (TOLl) komrynbaraH  Typak
Kalmapapl OKBUIBITYY YYYH KypaMblHAA
KYKYPT Kem OOJTOH TOMOH camaTTarsl
KOMYPIYH KEHUPH KOJJOHYIYIly MEHEH
mapTTairad. MaaneIMaTrTap OLIOHAOH 3iie
Oyn Oup sie ke OWp Heue KEepJAeH raHa
aJIbIHTAaH Oy/naK S5Mec, MIaapJAblH OapIbIK
KEpIEPUHJE KalralikaH Typak Kailiapabl
KBUTBITYYTa OaliIaHBIIIIKaH KONITOTeH Maiiia
OynakTapbl JKEHIUTMH a4blK KOpCeTYIl

Typart.
HETU3rH

BbumkexTern OMUCCHUsJIapAbIH

Oynaktappl  Ooiynm  sHeprus

ennypymy (bumkex JKObu, paiionayk
KBUTYYITYK Typak-
JKailslapibl JKBUIBITYY) JKaHa WHTEHCHUBIYY
TPHACIIOPTTYH KBIMMBLIbI CaHANAT.

bupok, sMuccusnapaplH = Kejlemy
OynakTap/bplH a0aHbIH caraTblHA THUTH3TeH

OTKaHaJap, JKaHa

TAaCUPUHUH TY3 KOPCOTKY4dy 5sMmec. Aran

ainyy
sKadramikag

aTKaHda, JOeM OpraHIapbIHbIH

JEHID2JIUHIE AMHCCUS
OynakTapbl, MUCAJIBI, KOJI KbIMMBUIBI JKaHA

TYpPMYII TUPHUUMIIMKTE KBUIBITYY JKaHa OTYH

)Karyy aa OUIUKTUKTE JKauraikaH
TYTYKTOPJOH YBIKKaH KOl  KeJeMIYY
IMUCCHSIIapra Kaparanaa abaHbIH canaThiHA
KeOypeek  Taacup  OTUIIM  MYMKYH.
Moaenneeny KOJITIOHYY MEHEH
KYPry3yJreH W3UI1106J16p Oamka
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Oynmakrapra CaJblITEIPMATYy OyJaroody
3aTTap/AbIH Kep OCTHHE JKaKbIH ACHIIAIIICTH
XKObaun
OMUCCHSICHIHBIH TAaaCUPH a3bIpaak JIKEHUH

Maiina

KOHICHTPpAUAChIHA
KOpPCOTOT. JAUCTICPCHUATIBIK
0eJTyK4enepayH, e3reue 2,5 MUKPOMETP/ICH
(PM3s) xuumHe O6JIYKUOJOPAYH TaaCHpH
Oapaplk  abaHbl  Oynroouy
VYMHEH JICH COOJYKKa 3H 3JI¢ KOIl OIYITYY
KOPKYHYY Tyyaypar.

Taza SHEPIUs

3aTTapAblH

OHIYPYYHY,
yHOMI00YY YHIepay, ©Hep
JKan bl ’KaHa TalTaHIbLIAPIbI
MYHHUIMNATABIK ~ OalkapyycyH  KOJI0O
OOrOHYa cascarTap >aHa HWHBECTUIUSIIAP

OHCPIUSHBI

abaHbIH OyNTaHBIIBIH a3aiTyyra xapjaam

Oeper, omOHAyKTaH anap buikekre Te3

apajia UILKEe allblpbUIbIIIBI KEPEK.
OMuccusaapbiH

OyJaKTapsbl.
bumkekreru

HETHU3I'

aTMocdepalbIK
TaaCHp  ITYY4Y
HETU3rH  OyJaKkTapbl

a0aHBIH callaTbIHa
OMUCCHUATIAPAbIH
HETU3HNHCH KBIpFBISFI/I}IPOMeTTI/IH
ABTOMATTAalITBIPbUITaH CTaHIIUsAChIHAH

aNbIHTraH a0aHbBIH OynraHbIIIbIHA

MOHHTOPHHTIWH  MaaJlbIMATTapPblH  JKaHa
OMUCCHSIIAPIbI WHBEHTapU3AIUIIOOHYH
MaalbIMaTTaphlH  TalJ00 JKOIy MEHEH
aHbIKTaNTaH. KBIPrbI3rUAPOMET CTAHIIUSICHI
abaHbIH  abanblH  KO36MeNIee4y Kol

KOMIIOHCHTTYY JKaJII'bl3 CTaHLUSA 60J'Iy1'[

caHajaT, aHbIH MAaaJbIMATTApPbl H3WUII00
KYPTY3YY YUYH OKETKMIMKTYY — Oomyn
JCENTENET.

baanoono komymya wmartepuangap
CITYTHUKTHUK 0aifiKo0IOpI0H
MaaJlbIMaT  JKaHa  JIaT4YUKTEP
caraTbIHBIH
Mprianan

KaTapsl
QJIBIHTaH
apKbUlyy aJbIHTaH aOaHbIH
MaajpIMaTTapbl  KOJJAOHYJTaH.
UDM-FMI
MoJIeJ1/1ee MporpamMmachl abaHbIH camnaTbiHa

TBIIIKAaPhbI, JUCTICPCHAIIBIK

alipbIM 3MHccHs OyJIaKTapblHBIH TaacUpPUH

KOpCOTYY YUYH
Jucnepcusiinpik

KOJIJIOHYJITaH.
MOJICTIIOOHYH
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ICENTOONIOPYHYH HaTBIIbKaIapbl
O0oipKONI00Yy OOJNyN caHalaT, AaHTKEeHU
MOJCIIL  YUYYH OaIITanKel MaajibIMaTTap

KETKWIMKTYY MaalbIMaT OyJIaKTapbIHBIH
HETU3MHJE  dcenTenreH.  JlucnepcusiHbl
mozenaee yuyH JKObaum wmyHesneren
TEXHUKAJIBIK MaajpIMaTTap »KaHa
TalTaHABLIAD  Tyypallyy  MaaJbIMarTap
Kepek Oomuy. bapaslik  MaameiMaTTap

KETKWIUKTYY 00JIOOTOHYKTaH, OOKOIIYY
6aa OepyyHY
TaJIKyyJIapbl KOJJOHYYyTra Tyypa KeJJiu.

JKaHa SKCICPTTUK

KDOBbeH ybIKKaH dDMUCCHSIIAP ABIH
bunikekrern

abaHbBIH  camnaTblHA
TUIru3red Taacupu buiikekreru xemyp
MEHEH MUITEreH JKbUIYYIyK 3JIeKTp 0opOopy
(K3b)
SHEPrUsICBIH OHAYPYYYY CTaHuus Oonyn

cananar. Yuypnaa cranus 910 MBT anextp

bumkexrern HETU3Iru OJICKTP

SHEPIUACBIH OHIYPYI, BICBIK Cyy MEHEH

Y9YH
DHEPIUACBIH MIUTENl  YbIrar.

KaMCBbI3]100
KBUTYYITYK
byrynky kynre bumkex JXXObu Ksiprers
PecnyOnuKkachlHBIH TYHAYTYHAOTY 3H HpH
JIEKTP SHEPTHSICHIH Oepyydy HIIKaHa 0oy
cananar (GEM, 2022). Ymyn usnineeHy
KYPry3yy
WHBEHTAPHU3AIHSIIO0

JKaHa JKBUIBITYY

MaKcaThIH/Ia  SMUCCHSIIAPIBI
MaajbIMaThIHA
pIIalbIK, 2021-KbII6I BUIIKEKTErH >KajIibl

SO,
MaibI3bIH,

IMUCCHUACBIHBIH OOJDKOJI MEHEH 55
NOX
azbIpaarbl

OMHUCCHSCBHIHBIH 10
PMs
OMUCCHACBIHBIH 5 maibi3el  JKObre
tuemenyy. JKObaen ubikkaH Oyinroouy
3arTap abara OWIMK MOpPJIOp apKbUIYy
TapalT (MOp TYTYKTOPYHYH OOJKOIAYY
ouitukturu 60-160 meTpau Ty36T, MYMKYH

navpI3gad JKaHa

an a3plpaak KepceTyireH). TyTyH 4bIryyudy

TYTYKTOPIYH OMMMKTUTH KOHYH/10
MaanelMaTtTapael  anyy  yuyH JKObre
Kaiipputyynap ~ OonroH,  Oupox  Oyn
MaalbIMaTThl MOJIEN/e6 YUYypyHAAa aHbI

allyyra MYMKYH OONroH »ok. OIeHTHII,
3apBULIBITBIHA JKapalia 00KOMOJJIOp >KaHa
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9KCTIEPTTHK Oaasoosop

KYPry3yiny.
Kuitunku aJIBIHTaH MaaJpIMaTTapra
BUTAMBIK, HWINTEN >AaTKaH TYTYH YBITYy4dy
TYTYyKTepayH ouitnkruru 150 M, 180 M xana
300 M gen OO0XOMOJIOOTO MYMKYHIYK
Oeper. byn MonenneeHyH HaTblibkanapsl
UHAUKATUBAMK JIENl ACENTENUIIN Kepek
kana JKDObnen Ttaparan Oynroouy 3arrap
KepAMH OeTHHIErH 3bIAHAYY 3arTapra
CaNIBIIITHIPMANTYy OyJ KepAe KepCeTYJIreH
MOJIeJ1leere Kaparanja asbplpaak TaacCUpPUH
Tudru3umy - MyMkyH. JKOBb  Herusunen
KEPrUIIMKTYY KOMYPAY KOJIOHOT, OHMpOK
2021-xbutel Kapaxksipa keHunHeH 650 MUH
TOHHAra >KakblH KOMYp aJIbIll Keslyy OoroHYa
TEHJEpIM Ka3aKCTaH/bIK KOMIIaHUS YTYII
airad. Kanran keMypayH MUJIJIMOH TOHHAra
KAKbIHBI ~ MypAarblaai

Kapa-Keue

ane  Ksiprss

PecnyGimkaceiaarss KOMYp
keHuHeH JKObre sxeTkupuiier. Dn apaibik
DHEPreTHKAa AareHTTUTUHUH  MaaJlbIMaThl
ooronua, bumkek JXObunnge xbpuibiHa 2,5
MUJUTHOH TOHHa kemyp kepekreneT (GEM,
2022; IEA, 2020).

bumkek JKObuHeH 4YbIKKaH TYTYH
ra3fgapaslH a0aHBIH camaTblHA THUHTHU3TeH
TaaCUpPUH TaN100 OUHIISTH U STHBIH
METEOPOJIOTUSIIBIK HMHCTUTYTY TapaOblHAH
umrenun ybikkad UDM-FMI maap nuunne
aTMocdepanbIk OyJITaHBIIIBIHBIH
JUCTIEPCUSICHIH aHBIKTOOUY MaTeMaTHUKAIIbIK
l'aycc ~ MomenuH  KOJNJIOHYY  MEHEH
xypry3ynren (Karppinen et al., 1998;
Karppinen et al, 2001). Illaap
MacIITaOBIHAATEl  MOJIEIII00

MMapaTTap/blH JKaHa TOCKOOJAYKTApbIH

CHUCTEMAChI

TaacHpIIepH, KaHa

nUIeH(GTUH  KOTepYIyLIY,

JKaaH-yadblHAAP
OIIIOHJION dJIe
XUMHUSJIBIK  ©3repyyJiep >kaHa aba bIpaifbl
KyOynymTapel — CBIIKTYY — ap  KaHjaal
JKEPTWIIMKTYY HaTbIKaJIapAbl JCKE ajart.
(mucaner, Kukkonen et al.,, 1997). 2021-
KbLJIbI KYKYPT AOWOKCHUAW, a30T IUOKCHUIU

JKaHa Karyy

OesTyKueIeopayH
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KOHIOCHTpaIuAIapbl AUCTICPCHUAIIBIK

MOJENAUH >KapJamMbl MEHEH 3CENTENreH.
XKOb

OailyIaHBILTYY

Monenneene
JKadranikag

KOJIJIOHYJITaH
xKepre
METEOPOJIOTHUSIIBIK  MaajbIiMarTap byTkyn
Hyiinenyk  MeTeopoJIorusiIbIK
(BAMY/BMO)

TEJIEKOMMYHUKAUSIIBIK
apKbLIyy Oepuirex
METEOPOJIOTUSIIBIK 0aMKOOJIOpIy KaMThIraH

YioMayH
ri100aJIIbIK
cucremMaapbl
911 apaJibIK

OuHIIHINSIHBIH

WHCTUTYTYHYH
AJIBIH]IBI.

METEOPOJIOTUSIIBIK
MaanpiMaT  0OazacelHaH
OMuccusiapablH JKaHa

6ynaKTapz[L1H TCXHHUKAJIBIK aJIra4YKbI
ManIBIMaTTapLI KOJIO0 6OJ'IFOH MaTepHaJmap
Aether Ltd

JCCIITCIICH.

OoroHua 0OaajaHrad >kaHa

KOMITQHUSCHI TapaObIHAH
Monenneene

MaasibIMaTTap 1-Tabaunana KenTUPUIITEH.

KOJIAOHYJIraH aJIlravyKbl

ATMOcC]epaHbIH OyJiraHpllIbIHA

AIMUCCHSITAPIBIH Taacupu KOHYHIO
HETU3CU3 ONTHUMU3MIU O0NTypOOO YUYYH
00mKOIYY oepyyJiep
00XOMOJJIOp  KOHCEpBATHBAYY  OOITOH.
DOMuccusi MaaJabIMaTTaphl KaHa TEXHUKATBIK

MaanbiMarTap bumkek XXObaen ty3neH-Ty3

Oaa J)KaHa

cypairaH, OMpOK MOJIENA06 YUYH KEPEKTYY
MaanbIMaTTapAbpl alyy MYMKYH OOJITOH
smec. OmeHTHN, 3appll OOJTOH ydypiaa
00XKOMOJIJIOp KaHa IKCIEPTTUK 0aaooiop
KOJIJIOHYJITAH, OUIOHIYKTaH UCHEPCHUSIIBIK
MOJIENIIOOHYH ACENTOONIOPYHYH
HaTBIKaIapbl OOIHKOJIYY e dCENTeNyyro

TUWAHIIL.

Tabmuna 1. Jlucriepcusiuel
MOJIETI 10610 KOJIZTOHYJITaH IMUCCHUS
MaaJlbIMaTTaphI (acenTenTen) KaHa

OynakTapJplH MYHe3lemesepy (OaamaHraHn
’KaHa KoJjjo OONroH MaajabIMaTTap.IbIH
HerusuHjae scenrtenreH). Mimree yOakThIChI
caar/®bU1 (caaT/>k) MEHEH KOpCOTYJIeH.
OMuccusiiap TOHHA/KbUT  (T/5K) MeEHEH
OepuiireH.
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IMuccus HNmree | Mop Mop  TtyrykTepayH | SO, NOx | PM2.
OyJiarsl y0aKThIC | TYTYKTOPA | 003yHAArbl  Tasabid | (1/k) | (T/4K) |5

bl YH temneparypacsi (°C) (T/%)

(c/x) OMHHMKTHT

"

Mop tyTyry 1 | 8016 160 200 4388 (2206 |70
Mop tyTyry 2 | 4368 80 200 2391 |[1202 |38
Mop tyTyry 3 | 4368 60 200 2391 | 1202 | 38
Baapapirst 9170 4610 | 146

bumkex XObunen abara OemyHyn

KOHIICHTpauusu1apsl (MKr/M?). bumikek yuyH

YbIKKaH  3bIAHAYY  3aTTapAblH  JKep 030H  OOlOHYa  MaajnbIMaTTap  XKOK,
YCTYHIOIYy KOHILIEHTpauusuiapra THHTHU3reH OLIOHAYKTaH Mojenae  DPUHIAHAUSHBIH
taacupy KbIpreI3ruipoMeT CTaHLHUSACBIHIA 030H OOIOHYA MaanbIMaTTapbl KOJIOHYJAT.
emueHToH SO, Kalmbl KOHIEHTpAIUsAChIHA Owmentun, XObaeH YblkkaH 3bIAHIYY
CaJIBIITHIPMANyy ailKbIH KOpyHYIl TyparT. 3aTTapAbiH xKep YCTYHOOry aba
KObpen ubikkan SO, MakcUManayy TYpae OyJiraHpllllblHA KOLIKOH CaJIbIMBbIH  KEp
MO/JICJIJICHI eH OpTOYO AKBUIJIBIK YCTYHIOIY  KOHLIEHTpaLHUsIapbIH 10
KOHLIEHTPALUSACH 2,4 MKI/M® TY31Y, all 3MHU HaibI3bIHA JKaKbIH Oaanooro 60sot. bupok,
KbIprei3ruipoMer cTaHIMACHIHAA ©I4OHIOH KsIpremrugpomMer  craHuusacel  bumkex
SO, Makcumanayy OpTOYO  SKBUIIBIK KObunen 8 KM  ambIK  apajibIKTa
KOHIIEHTpauusicel 24 Mkr/m® Ty3ny (2- JKalralKaHbIH 3CKE alyy KepeK, aHIbIKTaH
Tabnuua). MaKCUMAaJyy MOJEIIENTEeH
Ta6muma 2.  2018-2020-xbu1aapbl KOHIICHTpaLUsIIap xKep OeTUHIETH
KBIprbI3ruipOMeT CTAHIUSCHIH/A OTYOHIOH KOHIIEHTpaIusiapra KObauu
9H  JKOTOpKYy KbuIIBIK  opTtouo SO, YBITBIHABIIAPBIHEIH  TaaCUpH  JKOHYHIIO
KOHIIEHTpaLUsUIapblHA  CAJIBIIITHIPYYAArsl TYIWIYHYK OepreHuHe Kapabail, ©IYOHIOH
bumkex  JKObuHeH  ubIKKaH  KYKYpPT mudpanap MEHEH TOJyK CalbIUThIpYyyra
JUOKCUIVHUH MaKCUMaIIYy TYpIe 001160I1T.
MOJIEJIIEHI€H KBIIIBIK OpTOUO
Mopennenres makcumaiaayy | Oumuenren makcumanayy | 2KIbauH erueHren
OPTOYO KBLIABIK OPTOYO0 KbLIABIK KOHLIEHTPauMsra
KOHIeHTpanuschl [MKr/m?| KOHILEHTPALUACHI 00JIZKOJIAYY CAJIBIMBI*
[MKr/™M3]
SO, 2.4 24 10 %
PM ;5 0.04 29 <1%
PM 10 0.04 100 <1%
NO, 0.21 40 <1%

*Keiprenrugpomer craniusachkl bumikek JXObuHeH 8 kM anbICTBIKTa KalralikaH, OMIOHTyKTaH

MaKCUMalayy

MOJEIIEHTeH

KOHLIEHTpalusIapbl

OJTYOHTOH YEHJAEpP MEHEH TOIYK

caNbIUITHIpyyra 605100UT, 6upok anap XKObauu xep OeTHHIETH KOHLIEHTpalUsuIapra THMru3reH
TAaCUPUHMH YOHJYTY KOHYH]I® TYLIIYHYK OeperT.
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Typak xailylapaa >KbUIBITYY MAaKCaTbIHAA
KOJIIOHYJITaH OTYH 3MHCCUS KaJacTpbIHIA
SO, HuMH »KkMHYM 5H 4YoH Oynarel Ooxyn

caHaJar, OupoxK ala”a-dyenpesery
OyJnraHbIlIbIHA MPONOPIUOHAIYY
KoOYpooK CaJIbIM KOIIOT Jen
00XKOMOJIJIOHYy/la, AHTKEHU ajap XKep
OeTvHE JKaKbIHBIpaak OOJYHYN  YbIrar.
KOBbnuH smuccuscelHBIH abamarsl Oarka
Oynroouy 3aTTap/blH, Katyy
oenykuenepayn (PM  ,5) okama asor
JIMOKCUIUHUH (NO,)
KOHIEHTpAIUsIapbIHBIH JICHTIJIepUHE
tuiirusren  Taacupu SO,  TaacupuHe
KaparaHja as3plpaak dSKEHU aublK dJIe
KepyHeT (2-tabiuua).

blprerteuran 3MUCCUSITIAP]IBIH

KOJIOMY ©Te YOH JKCHIUTHHE KapabacTaH,
JKObneH 4YbIKKaH AMHUCCHUSIIAPABIH  JKEp
YCTYHJIOTY KOHIICHTpAlMsUIapra aHda Jejie
Taacup

STIECIrCHAUTUHHUH HETU3ru

cebentepuHUH Oupu — OyJI IMUCCHUSIIAPAbIH
s dexTuBayy
CyloylyHa ©0eire TY3reH MOPJIOpIyH
OMHMKTUTH. AbaHbIH apajamnryyuy
KaTMapblHbIH OWHUKTUTH TOMeH OOJIroH
METEOPOJIOTHSUIBIK KbIpaangapaa (abaHblH
camarbl YYYH JKarbIMChI3 >KarJaiiel Ty3reH

Tapar KETHUIIINHE JKaHa

Hayap HiapTrap) Mop TYTYKTepy KeOyHue
apajaiiMa KaTMapaaH *oropy 0oJioT »aHa
BIPTBITBUITAH AMUCCHSUIAp aTMOc(epaHblH
JKOTOPKY JKarbIHAArel IIaMajijap MeEHEeH
TapaiT, OIIOHAYKTaH >Kep JEHIIIIHHIE
aTMocQepaHblH KOHIIEHTpaLUsAChIHA
OJIyITYyy  CallbIM  KOWIIOWUT.  MeIHaan
yuypaapaa JKOBbauH  KaHBIHAArel Kep
JEHTIIIUHIETH KOHLIEHTpalusiapra
BIPTBITBUITAH SMUCCHUSUIAPIBIH TaacCUpU OTO
a3. )KObauH Mucansl y4yH JUCHEPCHSIIBIK
MOJIEJIIOOHYH HETW3TU ThISIHArGEl - buikek
JKObu buiikexkTuH aiiMarsiHaarsl OyJiroouy
sartapaeiH (SO,, PMjs xana NO;) xep
YCTYHIOIY KOHILIEHTpalMsulapblHA Taacup

3TYY4YY SMUCCHSUIApABIH HErusru Oynarsl
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O6omyn  canamOaiit.  OmeHTH,
MOOHOTTYY KeJieueKTe a0aHbIH carnaThiHa OH
TaaCUpUH TUHTH3TEH
©3TOPYIIYHYH KECCNETHH JKyMIIAPTYy YUYH
SHEPTUSHBIH Kaipa Kapanyydy

OynakTapblHa OTYY KOJIYy MEHEH Ka3bUIBIT

y3aK

KIIMMAaTTBhIH

aJbIHIAaH KOMYpAY NalJajJaHyyHy a3auTyy
KE IKOKWY CyHyImTaluca Ja, Oyn KbICKa
bunikekrern

MOOHOTTOI'Y KCJICUCKTC

abaHbIH camaThlH O KAKIIBIPTYy OorOHYa
MPUOPUTETTYY HII OOJTYIT CaHAIOANT.

4. TaakyyJioo

Bumkexrern adaHbiH Oy/JIraHbINIBI 1CH
COOJIYKKa KaHAal Taacup 3Ter?

ChIpTKBI a0aHBIH OyJIraHBIIIBI - OYI
XUMUSIIBIK ~ 3aTTapAblH, OeJIyKYeJIepayH
(PM2,5 xana PM10) >xaHa OMOJOTHSIIBIK
MaTepuaniapAblH apaiaiiMacel, ajgap Oupu-
Oupy MEHEH peakuusAra KUpHIl, KHIYMHEeKen
KOPKYHYUTYY Oexykuenepay naiiaa
KbUIBIIIAT. An  mpobnemanapra ebOenre
TY36T, OUPUHUYUICH, AeM ajlyy, SKHHYHJICH,
OHOKOT 00pYyJap/IbI

OOpyKaHara JKaTKbIpbUITaHAAPABIH  JKaHa

AJIBIIT  KCJIET aKbIPhI

ME3THIICH3 ©TYMIOPIYH CaHbI KOOOHOT.

benykuenepayx
(PM) abanbiH camaThIHBIH ~ MaaHHIYY
KOPCOTKY4y OOJIym caHamar, aHTKeHU ai
KbICKa MOOHOTTYY aHa y3aK MOOHOTTYY

KOHIEHTPALHSIChI

KEJIEeYeKTe JI€H-COOTYKKa TaacHp AJTYY4Y
abanwl Oynroouy 3ar. Maiiga Oenykuenep
2.5 nuametpu 2,5 MHUKPOHAOH a3 (MHKPOH
MUJUTHOHJIOH Oup  OenyryHe
Oapabap), ai smu Karyy Oenykdenepl(O 6up
a3 YyoHypaak >kaHa auamerpu 10 MHKpOH.
Anap MHUKPOCKOMUSIJIBIK ©TYOMYHOH ylam
©3reue  KOPKYHYUYTyy. AJjap JI€HEeHHH

TaOUTBI KOPrOHYY MEXaHHU3MHUH OHOM 3Je

METPAVH

alIaHbBII OTYII, ©IIKOT© TCPCH KHUPHII, KaHTa

OTYILOT.

JyitHeiyk camaMaTThIKTBI  CaKTOO
VIOMyHYH  a0aHblH  camartel  OOIOHYa
KOPCOTMOJIIOPYH/IO KBUIJBIK OpTOUO

KOHIIeHTpauuscel 10 MKr/m *PM 2,5 sxaua
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20 mxr/m ° PM10.
AGaHbIH OyNTaHbIIBIHBIH

HaThliDKachlHAAa Taiga OOJroH  KbICKa
CUMIOTOMJIOPTO KO31YH, MYPYHIyH KaHa
TaMaKThIH KOTONYY,
BIIIKBIPBIK KaHa JKAIIMbI JIEM allyy KHpET.
Kekypek oopycy, Xypek ailanyy xaHa
Oamr oopy, OIIOHION 3jie OPOHXHUT >KaHa

JKOTOPKY  pecnuparopayk HHpexusiap

KBIYBIILYYCY,

naiina Oonymy MyMmkyH. OtmoHmoi sie
acTMa MpHCTyOyH >KaHa
V3ak MeeHeTTYy Taacupliepre

aMpU3EMaHbI
KY4OTeT.
OHOKOT PECIUPATOPIYK OOpyiIap, OIKe
parbl JKaHa JKYPOK-KaH TaMbIp OOpYJIapbl

KUpUIIM MYMKYH. OHIOHAON 371e¢ MHOKap

uHpapKTbIHA  JKaHa  MHCYJbTKA  aJiblll
KEJIMIIN MYMKYH.
Kerexunm  skeedy3  AKIlHbIH

KbIpre3cTanarsl STYWIMTHHAH CEHCOPAYK
JaTYUK MEHEH u3WwiaeHun VHTepHeTke
YbITapral MaaJibIMaTTapbIHAH
naiijanasabIK, an abaHblH OUp KyO MeTpuHe
PM 25 enuemyH byn
MaajgpIMaTTap OIIOJ JKepaern abaHbIH
camarbl JKOHYHJI® SMHe Jiel aWTKaHbIH
TYWIYHYY ©aapbiObI3  y4yH
bankuMm, kepceTkyurep buiikekTun Oarika

OJIYOI'6H.

MaaHWIYY.

palioHIIOpYH/Ia aWBIPMATAHBIINIBI MYMKYH,
OMpPOK MaallbIMATTAP/IBIH MACCUBHH TaJII00
a0aHbBIH

mraapJarol 6y.]'IFaHI)IIHI>IHI)IH

HETM3TH  TEHACHUUSJIAPBIH  AHBIKTOOTO
*Kapaam oepau.

Oxonorust  AKVpress maansiMarsl
OOrOHYa, MIaapiapAblH PEUTHHTH OOIOHYA
abaHBIH camaThl JKaHa aTMoc(epaHbIH
OyJIraHBIIIBI OH AITHIHYBI MapTKa Kapara
nyitHene 35-opynaa (yoakertl7:00).
(AGaHbBIH canaThIHBIH UHICKCUHUH
MaaHUCH). a0aHBIH calaThIHBIH UHIEKCH
KaHaaTTaHABIPAPIIBIK JeT dCENTENeT.
bumikekTe 1 Oynaranras y4 sxep 0ap:

1. Opto-Caii aiibLIbl, TOKOM Yapbackl Keu.,
80

2. Temuteik [IpocnexTucu - 79
3. Ak-Oppo - 78
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bumkektern abaHbIH OalIKbI OyIrarsrabl
6omyn PM 2.5.
5. Kopyrynayaap
byn abanpiH  camatel  GOIOHYA
mungeere butaibik, JKOBbnen Oamka ga
Oynroody 3arrapiasl  Oeidyn  ublrapraH
oNIyTTYyy OynakTap Oap. ATtam aiiTkaHzaa, Oy
Kypambl ~ KYKYpTKe Oait xKep
aJIJIbIHAH Ka3bUIBIN ajJblHTaH KOMYP MEHEH
Y KDObnen

IMHCCHUSIApABI abara

00IroH
KBUIBITYY. YBIKKAH
OMMUKTUKTEH

KYWYYHYH
3¢ HEeKTUBAYYIYTYHYH KaHa KOHTPOJII00TY
*abryynapabiH
OyJiraHpllllblHA >KaHA HEru3ru Oynaroouy
3arTapabiH - (kaTyy Oenykuenep  jkaHa
KYKYPT rasbl)
KOHIICHTPAIUSAChIHA a3bIpaak TaacHp ITET.

TapaTKaH/JbIKTAaH,

3ceOMHEH a0aHBIH

KBIYKBIJI bumikekreru

bupoxk, arepae
KOMYPAYJIOpAY KOJJIOHYYHYH a3blp »aHa
YKAKbIHKbI KEJICUEKTE 3apbLIUbLIBITBI 00JICO,
yilnepae  KaauMKH
MEIITepUH  MaijanaHyyra  Kaparasja,
XKObne  kemypay — KOJIIOHYYy  MEHEH
KBUIYYyJIIyK  JKaHa DJIEKTp  DHEPIHUACHIH
OHJYPYY al1Ja KaH4ya MaiJanyy BapUaHT

Ka3blIbITI aJIbIHI'aH

Keke KaTyy OTYH

9KEHHU TYIIYHYKTYY.
ABTOyHaanapJaH YbIKKaH IMHUCCHSIIAP IBIH
a0aHbBIH

bunikekrern caratbIHa

TUITU3TEH TaacUpU OMUCCHS KaJacTpbIHA
(8-0enym) bLtalibiK, aBTOyHaaNap buikekre
o6onron azor okcwmpuepuHuH (NOj) 2H
MaaHw1yy Oynarsl, OLIOHJION »3Je Maiina
Karyy OesyK4enepayH (PM35)
OMHCCHUSCBIHBIH  ONYTTYy Oynarbl Oomym
caHajar. ABTOyHaalap/aH YbIKKaH 3bITHIYY
3arTap abara OKepAUH JIEHIIDJIUHAE Ja
TapaT JkaHa Oy’ abaHBIH
OIyTTYyYy
TYIIYHIYPOT.
JCENTeo, MHCAIHI,

anap/IbIH

camarblHa TAaaCUPUH  KAPBIM-

JKapThLUIai Omuccust
KaJaCTPbIH
yHaaIapeiH, GyproHA0opaAyH, KYK Tallyydy
yHaajaapIAbH KaHa aBTOOYyCTapABIH

KBIﬁMBIH,Z[aTKLI‘ITapBIHHa KOJIAOHYJITaH

KECHUI

TEXHOJIOTHSUIAPABl 3CKE allyyHYy MYMKYH



MeauLMHCKUE HayKu

KbLJIaT.

Bupok, Oyn H3WIIEeHYH >XYPYLIYHIO
aBTOyHaajap JKaHa TPaHCIIOPT
0OIOHYAa TONYK MaajbIMaT

Oarka
KapaxaTTapbl
alyyra MYMKYH OOJITOH JKOK. DMHCCHSHBI
KOHTPOJZ00  TEXHOJOTHSIIAPHI
KaOpUIraH yHaalap aHgail TEXHOJOTHSIIAP
KabapuIbaran TPAaHCIOPT KapaXkaTTapblHa
Kaparasja arMocdepara

MCHCH

Oynroouy
3aTTap/Abl a3bIpaak YbIrapar, OMIOHIYKTaH
yuyia — Ke3
aryy MaaHWIYY.
abara

TpPaHCIOPT  KapakaTTapblH

KapaliTaH MYHe31eI
bumkekrern aBTOYHaaJapJaH
3BISIHYY 3aTTap/sl YbIFapyyHy
KOHTPOJII00OYY  >Kabayynapael  keOyHYe
aJIbIIl

CaJIbIN Oyn

MWIJETTH aTKapyy Kbliija Tataan Oospy.

KaTbIIKaHJIbIKTAaH,

Oy
AKTUBAYYJIYKTYH JIEHID3JIM OOIOHYA paCMUiL

Omonaoit e TapMaKTarbl
MaaJbIMaT allyy MYMKYH OOJITOH KOK. bu3
bumkekre ap kKaHjgal yHaajap KOJIJIOHIOH
KYHYY49Yy MalblH 5KaJmbl KOJIOMYH 3CerTen
OMpPOK  KCHHII
bypamap xkaHa OJKYK Tallyydy yHaamap
KOJJIOHTOH JAM3ENIUK KYWyydy MaiiabiH

YBIKTBIK, aBTOYHaaliap,

YIIYIIYH ACENTOOHYH HETH3UH]IE
OeNMymTYpYY Kepek Oomuy. Tak
MaajJpIMaTTapAsl  alyy Y4yH KollyM4a

UIITEPIUH aTKapyyCy Tayam KbUIbIHAT.
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