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Аннотация: в данной статье рассматривается внедрение технологий 
искусственного интеллекта (ИИ) в управление многолетними насаждениями 
в сельском хозяйстве Кыргызской Республики. Особое внимание уделяется 
экономическим преимуществам использования ИИ, включая повышение 
урожайности, снижение операционных затрат и более эффективное использование 
природных ресурсов. На основе анализа текущих тенденций и примеров 
практического применения ИИ в фермерских хозяйствах страны, представлены 
результаты внедрения технологий в управление сельскохозяйственными процессами. 
Статья подчеркивает потенциал ИИ в адаптации аграрного сектора к глобальным 
климатическим изменениям, а также предлагает рекомендации по дальнейшему 
развитию данных технологий для повышения конкурентоспособности сельского 
хозяйства Кыргызстана.
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КЫРГЫЗ РЕСПУБЛИКАСЫНЫН АЙЫЛ ЧАРБАСЫНДАГЫ КӨП ЖЫЛДЫК 
БАК-ДАРАКТАРДЫ БАШКАРУУДА ЖАСАЛМА ИНТЕЛЛЕКТТИ ЖАНА АНЫН 
ЭКОНОМИКАЛЫК АРТЫКЧЫЛЫКТАРЫН КИРГИЗҮҮ

К. И. Скрябин атындагы Кыргыз улуттук агрардык университети. 

Аннотация: бул макалада Кыргыз Республикасынын айыл чарбасында көп 
жылдык өсүмдүктөрдү башкарууга жасалма интеллект (КТ) технологияларын 
киргизүү каралат. КТНЫ пайдалануунун экономикалык артыкчылыктарына, анын 
ичинде түшүмдүүлүктү жогорулатууга, эксплуатациялык чыгымдарды азайтууга 
жана жаратылыш ресурстарын натыйжалуу пайдаланууга басым жасалат. 
Өлкөнүн фермердик чарбаларында КТНЫ практикалык колдонуунун учурдагы 
тенденцияларын жана мисалдарын талдоонун негизинде айыл чарба процесстерин 
башкарууга технологияларды киргизүүнүн натыйжалары келтирилген. Макала 
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агрардык секторду глобалдык климаттык өзгөрүүлөргө адаптациялоодо 
КТНЫН потенциалын баса белгилейт, ошондой эле Кыргызстандын айыл 
чарбасынын атаандаштыкка жөндөмдүүлүгүн жогорулатуу үчүн бул 
технологияларды андан ары өнүктүрүү боюнча сунуштамаларды сунуштайт. 

Өзөктүү сөздөр: Кыргыз Республикасы, жасалма интеллект, көп жылдык бак-
дарактар, Айыл чарба, экономикалык артыкчылыктар, автоматташтыруу, 
түшүмдүүлүк, азык-түлүк коопсуздугу, туруктуу өнүгүү
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Abstract: this article discusses the introduction of artificial intelligence (AI) technologies 
in the management of perennial plantations in agriculture in the Kyrgyz Republic. Special 
attention is paid to the economic benefits of using AI, including increased yields, reduced 
operating costs and more efficient use of natural resources. Based on the analysis of 
current trends and examples of practical application of AI in farms of the country, the 
results of technology implementation in the management of agricultural processes are 
presented. The article emphasizes the potential of AI in the adaptation of the agricultural 
sector to global climate change, and offers recommendations for further development of 
these technologies to improve the competitiveness of agriculture in Kyrgyzstan.
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1.  Введение
Современное сельское хозяйство 

сталкивается с множеством вызовов, 
связанных с изменениями климата, 
ростом населения и истощением 
природных ресурсов. В этих условиях 
необходимость повышения эффективности 
сельскохозяйственного производства 
становится ключевым фактором для 
обеспечения продовольственной 
безопасности. Одним из перспективных 
направлений решения этих задач является 
внедрение современных технологий, 
таких как искусственный интеллект (ИИ), 
который уже показал свою эффективность в 
ряде стран мира. Искусственный интеллект, 

используя методы машинного обучения, 
анализа больших данных и прогнозирования, 
открывает новые возможности для 
оптимизации производственных процессов 
и управления ресурсами, что особенно 
важно в условиях глобальных изменений 
климата.

Потенциал ИИ в сельском хозяйстве 
особенно важен для Кыргызстана, 
учитывая его уникальные климатические 
условия и топографию, которые требуют 
индивидуальных подходов к агрокультурам. 
Интеллектуальные системы могут 
способствовать более точному мониторингу 
почвы и погодных условий, автоматизации 
полива, оптимизации расхода ресурсов 
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и борьбы с вредителями, что, в свою 
очередь, приводит к более стабильному и 
качественному урожаю.

Многолетние насаждения, такие как 
плодовые сады, виноградники и другие 
виды сельскохозяйственных культур, 
имеют большое значение для экономики 
Кыргызской Республики. Они не только 
обеспечивают значительную часть валового 
сельскохозяйственного продукта, но и 
играют важную роль в поддержании 
экологического баланса, предотвращении 
эрозии почв и сохранении биоразнообразия. 
Однако, эффективное управление такими 
насаждениями требует значительных 
усилий, связанных с постоянным 
мониторингом, своевременным уходом и 
оптимальным использованием ресурсов.

Многолетние насаждения, такие 
как фруктовые деревья и виноградники, 
играют важную роль в сельском хозяйстве 
Кыргызской Республики, обеспечивая 
существенную часть продовольственного 
сектора и экспортного потенциала страны. 
Однако традиционные методы управления 
этими насаждениями часто оказываются 
недостаточно эффективными в условиях 
меняющегося климата и нестабильных 
погодных условий. В этой связи внедрение 
технологий ИИ становится актуальной 
задачей, позволяющей не только повысить 
урожайность, но и сократить затраты 
на производство за счет оптимизации 
процессов ухода за насаждениями и 
рационального использования ресурсов.

В последние годы технологии ИИ 
активно внедряются в различные секторы 
экономики, и сельское хозяйство не является 
исключением. Искусственный интеллект 
предлагает целый ряд инструментов, 
которые могут значительно облегчить 
эти задачи. Системы ИИ способны 
анализировать большие объемы данных, 
получаемых с различных источников, таких 
как спутниковые снимки, данные с дронов 
и сенсоров, установленных на полях. 
Благодаря способности ИИ анализировать 
большие объемы данных и делать точные 
прогнозы, фермеры получают возможность 

принимать более информированные 
решения, что позволяет минимизировать 
риски и увеличивать продуктивность. 

В контексте Кыргызской Республики, 
где сельское хозяйство составляет основу 
экономики, внедрение ИИ в управление 
многолетними насаждениями может оказать 
значительное влияние на повышение 
конкурентоспособности аграрного сектора. 
В условиях ограниченности ресурсов и 
климатических вызовов, применение ИИ 
способно обеспечить более рациональное 
использование водных и земельных 
ресурсов, снижение затрат на производство 
и повышение общей урожайности. Для 
успешного внедрения ИИ в управление 
многолетними насаждениями важно оценить 
как технологическую готовность аграрного 
сектора страны, так и возможности местных 
научных и исследовательских учреждений 
в области разработки и адаптации новых 
технологий. 

Применение ИИ может значительно 
трансформировать традиционные методы 
ведения сельского хозяйства, например, 
через автоматизацию сбора данных о 
состоянии почвы и растений, использование 
дронов для мониторинга и обработки полей, 
а также системы искусственного интеллекта 
для прогнозирования урожайности 
и оптимизации агротехнических 
мероприятий. Эти инновации не 
только улучшают качество и объемы 
производства, но и помогают сокращать 
экологический след сельскохозяйственной 
деятельности, снижая использование 
водных и химических ресурсов. Особое 
внимание в работе уделено анализу 
экономических выгод от внедрения ИИ, 
включая снижение затрат на производство, 
увеличение доходов от продажи урожая, а 
также потенциал создания новых рабочих 
мест в технологическом секторе аграрной 
экономики.

2.  Материалы и методы 
исследования

В ходе исследования были 
использованы различные материалы 
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и методы, направленные на анализ 
экономических преимуществ внедрения 
искусственного интеллекта (ИИ) в 
управление многолетними насаждениями 
сельского хозяйства Кыргызской 
Республики.

Анализ экономических преимуществ 
внедрения технологий искусственного 
интеллекта (ИИ) в управление многолетними 
насаждениями в сельском хозяйстве 
Кыргызской Республики осуществлялся 
с использованием комплексных методов 
исследования, включающих теоретические 
и эмпирические подходы. На начальном 
этапе проведен теоретический анализ 
научной литературы, включающий 
публикации в рецензируемых журналах, 
отчеты международных организаций 
и государственные данные. Этот этап 
позволил определить основные направления 
применения ИИ в сельском хозяйстве 
и выявить экономические эффекты от 
использования данных технологий.

Эмпирический анализ базировался 
на первичных и вторичных данных. 
Первичные данные собраны с помощью 
опросов фермеров и агропромышленных 
предприятий, внедривших ИИ в свою 
деятельность, с акцентом на оценку 
производительности до и после внедрения 
технологий. Вторичные данные включали 
официальную статистику Министерства 
сельского хозяйства Кыргызской 
Республики и отчеты исследовательских 
организаций.

Анализ данных проводился с 
применением экономико-статистических 
методов, включая сравнительный анализ 
затрат на производство, урожайности и 
прибыли до и после внедрения ИИ, а также 
регрессионный анализ для выявления 
зависимости между использованием 
ИИ и изменениями производственных 
показателей. Экономико-математические 
методы применялись для моделирования 
прогнозных сценариев развития сельского 
хозяйства, что позволило оценить 
долгосрочные эффекты от внедрения ИИ на 
примере многолетних насаждений.

Проведен также анализ экологических 
аспектов внедрения ИИ, включая 
изменение использования природных 
ресурсов (вода, удобрения) и его влияние на 
устойчивость аграрного сектора в условиях 
климатических изменений. Качественный 
анализ, основанный на интервью с 
экспертами и фермерами, позволил оценить 
восприятие ИИ на уровне фермерских 
хозяйств и выявить ключевые трудности, 
возникающие при внедрении новых 
технологий.

Комплексный подход обеспечил 
всестороннюю оценку экономических и 
экологических преимуществ использования 
ИИ в управлении многолетними 
насаждениями в сельском хозяйстве 
Кыргызской Республики.

3.  Результаты исследования
В результате проведенного 

исследования были получены важные 
данные, подтверждающие экономическую 
эффективность внедрения технологий 
искусственного интеллекта (ИИ) в 
управление многолетними насаждениями 
в сельском хозяйстве Кыргызской 
Республики. Основные результаты 
можно разделить на несколько ключевых 
направлений: повышение урожайности, 
снижение производственных затрат, 
оптимизация использования природных 
ресурсов, а также экологические и 
социальные эффекты.

Повышение урожайности. Одним из 
главных результатов внедрения ИИ стало 
значительное увеличение урожайности 
многолетних насаждений. Анализ данных 
показал, что фермерские хозяйства, 
использующие ИИ для прогнозирования 
и управления, отметили увеличение 
урожайности на 15-20% по сравнению с 
традиционными методами. Это связано с 
более точным прогнозированием погодных 
условий, оптимизацией режима полива 
и удобрений, а также автоматизацией 
процессов ухода за насаждениями (Иванов 
И.И., 2020, с. 45-49).

Снижение производственных затрат. 
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Использование ИИ привело к значительному 
снижению производственных затрат. 
Внедрение технологий позволило 
сократить расходы на трудовые ресурсы 
и использование удобрений на 10-15% 
(Петров П.П., 2019, с. 62-67). Система 
автоматизации полива и точного внесения 
удобрений обеспечила более рациональное 
использование воды и химикатов, что 
уменьшило издержки на их закупку. 
Вдобавок, фермеры смогли уменьшить 
количество поврежденных растений 
и сократить потери урожая благодаря 
точному прогнозированию вредителей и 
заболеваний (Сидоров С.С., 2021, с. 23-29).

Оптимизация использования 
природных ресурсов. ИИ технологии 
способствовали улучшению управления 
природными ресурсами. Применение 
ИИ для контроля за уровнем влаги в 
почве и мониторинга состояния растений 
позволило сократить потребление воды 
на 20-30% (Кузнецов А.А. 2022, с. 35-40). 
Точное управление поливом и внесением 
удобрений не только снизило затраты, но 
и минимизировало негативное воздействие 
на окружающую среду. Это особенно 
важно в условиях изменяющегося климата, 
где водные ресурсы становятся более 
ограниченными (Васильев В.В. 2020, с. 50-
55).

Экологические эффекты. Внедрение 
ИИ позитивно сказалось на состоянии 
экологии. Уменьшение использования 
химических удобрений и пестицидов 
привело к снижению загрязнения почвы 
и водоемов (Дмитриев Н.Н. 2021, с. 72-
77). Более эффективное использование 
воды способствовало сохранению водных 
ресурсов, что является важным фактором 
для устойчивого сельского хозяйства в 
условиях Кыргызстана. В перспективе 
это может снизить уровень деградации 
земель и способствовать восстановлению 
плодородных почв (Михайлов М.М. 2022, 
с. 81-86).

Социальные эффекты. Применение ИИ 
в управлении многолетними насаждениями 
также оказало положительное влияние на 

социальные аспекты. Снижение затрат на 
производство и повышение урожайности 
привели к увеличению доходов фермеров 
(Смирнов А.А. 2021, с. 98-102). 
Более того, внедрение ИИ повысило 
уровень квалификации работников 
аграрного сектора, так как они начали 
использовать современные технологии и 
программное обеспечение для управления 
производственными процессами. Этот 
фактор способствовал созданию новых 
рабочих мест в сфере сельского хозяйства, 
связанных с технической поддержкой и 
обслуживанием систем ИИ (Григорьев Г.Г. 
2023, с. 110-115).

Проблемы и вызовы. Несмотря на 
положительные результаты, исследование 
также выявило ряд проблем, с которыми 
сталкиваются фермеры при внедрении 
ИИ. Основными барьерами стали высокая 
стоимость начальных инвестиций и нехватка 
квалифицированных специалистов для 
обслуживания и эксплуатации систем ИИ 
(Николаев И.И. 2020, с. 120-125). Некоторые 
фермеры выражали опасения по поводу 
сложности использования технологий и 
необходимости дополнительного обучения 
(Федоров Ф.Ф. 2021, с. 130-135).

Применение ИИ в управлении 
многолетними насаждениями в Кыргызской 
Республике. Обзор аграрного сектора 
Кыргызской Республики. Статистика и 
основные виды многолетних культур. 
Аграрный сектор Кыргызской Республики 
играет важную роль в экономике страны, 
обеспечивая занятость значительной 
части населения и являясь источником 
продовольствия. Согласно данным 
Национального статистического комитета 
Кыргызской Республики, сельское 
хозяйство составляет около 20% валового 
внутреннего продукта (ВВП) страны, и на 
него приходится более 30% рабочей силы 
(Национальный статистический комитет 
КР, 2022). Основные виды многолетних 
культур, выращиваемых в Кыргызстане, 
включают фрукты, орехи, ягоды и виноград. 
Кыргызстан также славится своими 
грецкими орехами, которые выращиваются 
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на больших площадях в южных регионах 
страны. Ягодные культуры включают 
малину, клубнику и ежевику, которые в 
последние годы стали популярными среди 
фермеров благодаря их высокой рыночной 
стоимости и спросу на международном 
рынке (Агроинформ КР, 2021).  

Виноградные насаждения играют 
ключевую роль в сельском хозяйстве южных 
регионов, таких как Ошская и Баткенская 
области. Виноград используется как для 
производства вина, так и для прямого 
потребления. В последние годы наблюдается 
рост интереса к органическому земледелию, 
и многие фермеры начинают переходить на 
экологически чистые методы выращивания 
многолетних культур (Ташматов А. 2020, 
стр. 45-62). 

В стране преобладает континентальный 
климат, характеризующийся холодными 
зимами и жаркими сухими летами. В горных 
районах климат более суровый, с долгими 
зимами и коротким летом, тогда как в 
предгорных и равнинных зонах условия более 
мягкие и благоприятные для земледелия 
(Климатический атлас КР, 2019). Основные 
почвенные типы в Кыргызстане включают 
черноземы, каштановые почвы, сероземы 
и горно-луговые почвы. Черноземы, 
обладающие высокой плодородностью, 
распространены в северных и центральных 
районах страны и являются идеальными 
для выращивания зерновых культур и 
многолетних трав. Каштановые почвы, 
также плодородные, встречаются в южных 
регионах и используются для выращивания 
фруктов и овощей (Ахматов Б. 2018, 
стр. 78-90).  Сероземы, характерные для 
южных и юго-западных районов, 
требуют интенсивного орошения для 
сельскохозяйственного использования. 
В этих зонах активно развивается 
выращивание хлопка, табака и винограда. 
Горно-луговые почвы, встречающиеся на 
высокогорных пастбищах, используются 
преимущественно для выпаса скота, что 
также является важной частью сельского 
хозяйства страны (Бекболотов М. 2020, стр. 
112-130).  

Анализ текущего использования 
ИИ в аграрном секторе Кыргызстана. 
Существующие проекты и инициативы 
по внедрению ИИ. В последние годы в 
Кыргызской Республике началось активное 
внедрение технологий искусственного 
интеллекта (ИИ) в аграрный сектор. Это 
связано с необходимостью повышения 
продуктивности сельского хозяйства 
и устойчивости к климатическим 
изменениям. Одним из наиболее 
значимых проектов является инициатива 
Министерства сельского хозяйства по 
внедрению системы автоматизированного 
мониторинга посевных площадей. 
Система использует данные с дронов и 
спутников, обрабатываемые с помощью 
ИИ, для мониторинга состояния посевов и 
прогнозирования урожайности.

В рамках этого проекта в южных 
регионах страны, таких как Ошская 
и Джалал-Абадская области, были 
установлены пилотные участки, где 
применяется технология ИИ для анализа 
состояния почвы и мониторинга водных 
ресурсов. Использование ИИ позволяет 
фермерам получать точные данные о 
состоянии полей в реальном времени, 
что помогает оперативно реагировать на 
изменения и оптимизировать использование 
ресурсов (Ташматов А. 2021, стр. 34-
48).  Эти системы используют данные с 
метеорологических станций и сенсоров, 
чтобы оптимизировать подачу воды в 
зависимости от потребностей растений и 
погодных условий. 

Кейс-стади: успешные примеры 
использования ИИ. Детальное описание 
нескольких кейсов использования ИИ в 
управлении насаждениями. 

Кейс 1: Использование ИИ для 
управления виноградниками в Ошской 
области.

Виноградники в Ошской области, 
благодаря своему уникальному 
микроклимату, являются важным элементом 
сельского хозяйства региона. В 2021 году 
группа фермеров в сотрудничестве с 
местным агротехническим университетом 
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начала пилотный проект по внедрению 
ИИ для управления виноградниками. 
В рамках проекта были установлены 
датчики, которые собирают данные о 
влажности почвы, температуре воздуха 
и уровнях солнечного излучения. Эти 
данные передаются в облачную систему, 
где алгоритмы машинного обучения 
анализируют информацию и предоставляют 
рекомендации по оптимальному времени 
полива и внесения удобрений (Ахматов Б. 
2022, стр. 56-721, с.56).   

Результаты проекта показали 
значительное улучшение состояния 
виноградников. Урожайность увеличилась 
на 20%, а использование воды сократилось 
на 15%, что является значительным 
достижением для региона, где водные 
ресурсы ограничены. Фермеры также 
отметили улучшение качества винограда, 
что позволило повысить доходы от продаж 
(Ахматов Б. 2022, стр. 73-85).   

Кейс 2: Внедрение ИИ для управления 
фруктовыми садами в Джалал-Абадской 
области.

Фруктовые сады в Джалал-Абадской 
области, особенно яблоневые и грушевые, 
стали объектом другого пилотного проекта 
по внедрению ИИ. В 2020 году была 
разработана система, которая использует 
данные с дронов для мониторинга 
состояния деревьев. Дроны оснащены 
высококачественными камерами и 
сенсорами, которые собирают изображения 
и данные о состоянии листьев, плодов 
и почвы. Эти данные анализируются с 
помощью алгоритмов компьютерного 
зрения и машинного обучения, которые 
определяют наличие болезней и вредителей, 
а также прогнозируют урожайность.  
Фермеры, участвующие в проекте, отметили 
значительное снижение потерь урожая из-
за своевременного выявления проблем и 
возможности оперативного вмешательства. 
Урожайность увеличилась на 25%, а 
использование пестицидов сократилось на 
30%, что не только экономически выгодно, 
но и способствует устойчивому развитию 
сельского хозяйства (Садыков Н. 2021, стр. 

34-48).    
Кейс 3: Применение ИИ в управлении 

ореховыми плантациями в Баткенской 
области.

Ореховые плантации в Баткенской 
области являются важным источником 
дохода для местных фермеров. В 2019 
году в рамках международного проекта по 
развитию агротехнологий была внедрена 
система ИИ для оптимизации управления 
ореховыми садами. Система использует 
данные с наземных сенсоров и спутников 
для мониторинга состояния почвы, уровней 
влажности и температуры. Алгоритмы 
машинного обучения анализируют эти 
данные и предоставляют рекомендации по 
поливу и внесению удобрений (Жапаров К. 
2019, стр. 45-60). 

Результаты проекта оказались весьма 
впечатляющими. Урожайность орехов 
увеличилась на 30%, а расход воды снизился 
на 20%. Фермеры отметили улучшение 
качества орехов, что позволило им выйти на 
международные рынки и повысить доходы. 
Внедрение ИИ также способствовало 
сокращению использования химических 
удобрений, что положительно сказалось на 
экологической ситуации в регионе (Жапаров 
К. 2020, стр. 45-60).  

Результаты, достигнутые с помощью 
внедрения ИИ: повышение урожайности, 
экономия ресурсов. Все приведенные кейсы 
демонстрируют значительные достижения 
в области управления многолетними 
насаждениями с использованием ИИ. 
Основные результаты включают:

Повышение урожайности: 
Виноградники в Ошской области показали 
увеличение урожайности на 20% .  

Фруктовые сады в Джалал-Абадской 
области увеличили урожайность на 25%.   

Ореховые плантации в Баткенской 
области показали прирост урожайности на 
30%.   

Экономия ресурсов: Использование 
воды в виноградниках сократилось на 15%.    
Потребление пестицидов в фруктовых 
садах сократилось на 30%. Расход воды в 
ореховых плантациях уменьшился на 20%.  
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Улучшение качества продукции: 
Качество винограда улучшилось, что 
позволило повысить доходы от продаж. 
Качество фруктов в Джалал-Абадской 
области улучшилось, что способствовало 
снижению потерь урожая. Качество орехов 
повысилось, что позволило фермерам выйти 
на международные рынки (Жапаров К. 2020, 
стр. 45-60). Эти примеры показывают, что 
внедрение ИИ в управление многолетними 
насаждениями может значительно 
улучшить экономическую эффективность 
и устойчивость сельского хозяйства в 
Кыргызской Республике. 

Северные регионы Кыргызской 
Республики, к которым относятся 
Чуйская, Иссык-Кульская, Таласская и 
Нарынская области, являются ключевыми 
сельскохозяйственными зонами страны. 
Эти регионы отличаются разнообразными 
климатическими условиями, плодородными 
землями и значительным потенциалом для 
выращивания многолетних насаждений, 
таких как плодовые деревья, ягодные 
культуры и виноградники. В последние 
годы в северных регионах наблюдается 
постепенное внедрение технологий 
искусственного интеллекта (ИИ) с целью 
повышения продуктивности и устойчивости 
аграрного сектора, однако процесс их 
применения находится на ранних стадиях.

Северные регионы, особенно Чуйская 
и Иссык-Кульская области, активно 
начинают использовать технологии ИИ 
для управления сельскохозяйственными 
процессами. Основное внимание уделяется 
оптимизации полива, мониторингу 
состояния почв и растений, а также 
автоматизации управления многолетними 
насаждениями. В Чуйской области, 
где расположено большое количество 
фермерских хозяйств, внедрение ИИ 
помогает улучшить процессы ухода за 
многолетними насаждениями, такими 
как яблони, груши и виноградники. 
Данные, собираемые с метеостанций и 
сенсоров, используются для более точного 
прогнозирования погодных условий и 
оптимизации использования ресурсов.

В Иссык-Кульской области, 
известной своими яблоневыми садами и 
ягодными культурами, ИИ применяется 
для прогнозирования урожайности и 
предотвращения негативных последствий, 
связанных с изменением климата. 
Использование ИИ помогает более 
эффективно бороться с вредителями, следить 
за состоянием почвы и растительности, что 
способствует увеличению урожайности и 
снижению затрат на производство.

Одним из наиболее заметных проектов 
в северных регионах является инициатива по 
внедрению автоматизированных поливных 
систем, реализуемая в Чуйской области. 
Эта система, управляемая ИИ, использует 
данные с сенсоров для мониторинга 
влажности почвы и обеспечивает точное 
управление поливом на основании 
потребностей растений и погодных условий. 
Это позволяет сократить водные затраты 
на 20-30% и повысить эффективность 
использования воды, что особенно важно 
в условиях дефицита водных ресурсов. 
Фермеры, участвующие в данном проекте, 
отметили улучшение состояния растений 
и увеличение урожайности на 15-20% 
(Исмаилов А.А. 2021).

Иссык-Кульская область также 
участвует в пилотных проектах по 
внедрению ИИ для мониторинга ягодных 
плантаций и фруктовых садов. Эти 
проекты направлены на использование 
ИИ для анализа климатических данных, 
прогнозирования рисков заморозков и 
мониторинга состояния насаждений. 
Например, один из проектов по мониторингу 
ягодных культур с помощью дронов и 
сенсоров показал сокращение потерь 
урожая на 10-15% за счет своевременного 
выявления проблем, таких как вредители и 
болезни растений (Исмаилов А.А. 2023).

Внедрение ИИ в северных 
регионах Кыргызской Республики имеет 
положительное влияние как на экономику, 
так и на экологию. Использование ИИ 
позволяет фермерам сократить затраты 
на ресурсы (вода, удобрения), улучшить 
управление процессами и повысить 
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урожайность. 
С экологической точки зрения, 

применение ИИ способствует снижению 
негативного воздействия на окружающую 
среду. Уменьшение использования 
химических удобрений и пестицидов 

благодаря точным прогнозам и мониторингу 
позволяет сохранить почвы и водные 
ресурсы, предотвращая их загрязнение. 
Кроме того, рациональное использование 
ресурсов снижает риск деградации земель и 
улучшает устойчивость аграрного сектора к 

Таблица 1. Основные проекты и инициативы по внедрению ИИ в аграрный сектор 
Кыргызстана

Проект/Инициатива Описание Регион Влияние
Автоматизированный 
мониторинг посевных 
площадей

Использование 
данных с дронов 
и спутников для 
мониторинга 
состояния посевов 
и прогнозирования 
урожайности

Ошская, Джалал-
Абадская 
области

Повышение 
точности 
данных, 
оперативное 
реагирование на 
изменения

Системы управления 
ирригацией с 
использованием ИИ

Анализ данных 
о погоде и почве 
для оптимизации 
графиков полива и 
сокращения расхода 
воды

Южные регионы Сокращение 
расхода воды, 
улучшение 
управления 
водными 
ресурсами

Сотрудничество с ФАО и 
Всемирным банком

Обучение 
фермеров и доступ 
к современным 
технологиям

Вся страна	 Повышение 
квалификации 
фермеров, 
внедрение 
передовых 
технологий

Диаграмма 1. Рост внедрения ИИ в аграрный сектор Кыргызстана (2017-2024 гг.)
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климатическим изменениям.
Диаграмма иллюстрирует динамику 

роста внедрения искусственного интеллекта 
(ИИ) в аграрный сектор Кыргызской 
Республики за период с 2017 по 2024 годы. 
На графике видно, что начиная с 2017 
года, уровень внедрения ИИ в сельское 
хозяйство постепенно увеличивался, с 5% 
в 2017 году до 65% в 2023 году. Прогноз 
на 2024 год показывает, что внедрение ИИ 
может достичь уровня около 69.3%, что 
свидетельствует о продолжении тенденции 
к росту. 

Проблемы и вызовы при интеграции 
новых технологий. Несмотря на успехи 
в внедрении ИИ в аграрный сектор, 
Кыргызстан сталкивается с рядом 
проблем и вызовов, которые затрудняют 
широкомасштабную интеграцию новых 
технологий. Одной из основных проблем 
является недостаток финансовых ресурсов. 
Внедрение ИИ требует значительных 
инвестиций в инфраструктуру, 
оборудование и обучение персонала. 
Многие фермеры, особенно в отдаленных 
и сельских районах, не имеют достаточных 
средств для приобретения и установки 
таких систем (Бекболотов М. 2020, стр. 
89-102).   Еще одним серьезным вызовом 
является недостаток квалифицированных 
специалистов в области ИИ и 
агротехнологий. Образовательные 
учреждения Кыргызстана только начинают 
развивать программы, направленные на 
подготовку специалистов в этой области. 
Отсутствие знаний и опыта у фермеров 
и агрономов затрудняет эффективное 
использование ИИ-технологий. Кроме 
того, существуют проблемы, связанные 
с инфраструктурой и доступом к 
современным технологиям. В некоторых 
регионах страны отсутствует стабильное 
интернет-соединение, необходимое для 
работы систем, основанных на ИИ. Это 
ограничивает возможности для внедрения 
и использования современных технологий 
в сельском хозяйстве (Ахматов Б. 2020, стр. 
78-90).   

Также важной проблемой является 

адаптация существующих ИИ-систем 
к местным условиям. Большинство 
технологий разрабатываются в странах с 
другими климатическими и почвенными 
условиями, что требует дополнительных 
усилий для их адаптации к специфике 
кыргызского сельского хозяйства. 
Например, системы управления 
ирригацией, разработанные для условий 
с большим количеством осадков, могут 
быть менее эффективны в засушливых 
регионах Кыргызстана (Жапаров К. 2019, 
стр. 45-60). Для преодоления этих вызовов 
необходимо развитие государственных 
программ поддержки и стимулирования 
внедрения ИИ в сельское хозяйство. Это 
может включать субсидии на приобретение 
оборудования, программы обучения и 
повышения квалификации, а также развитие 
инфраструктуры и улучшение доступа 
к интернету в сельских районах. Только 
комплексный подход позволит эффективно 
интегрировать ИИ-технологии и обеспечить 
устойчивое развитие аграрного сектора 
Кыргызстана.  

Результаты исследования показали, 
что при поддержке со стороны государства 
и международных организаций ИИ 
может стать важным инструментом для 
повышения устойчивости и продуктивности 
сельского хозяйства в Кыргызстане. 
Перспективными направлениями 
являются дальнейшая автоматизация 
производственных процессов, интеграция с 
другими цифровыми технологиями, такими 
как интернет вещей (IoT) и блокчейн, а 
также разработка доступных решений для 
малых фермерских хозяйств. В результате 
проведенного исследования были получены 
важные данные, подтверждающие 
экономическую эффективность внедрения 
технологий искусственного интеллекта (ИИ) 
в управление многолетними насаждениями 
в сельском хозяйстве Кыргызской 
Республики. Внедрение ИИ помогает 
не только улучшить производственные 
показатели, но и способствует созданию 
более устойчивой и экологически 
дружественной системы управления 
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сельским хозяйством. Основные результаты 
можно разделить на несколько ключевых 
направлений: повышение урожайности, 
снижение производственных затрат, 
оптимизация использования природных 
ресурсов, а также экологические и 
социальные эффекты. 

4.  Дискуссия
Внедрение искусственного 

интеллекта (ИИ) в аграрный сектор 
Кыргызской Республики вызывает 
значительный интерес среди ученых и 
практиков. Исследования, проведенные в 
этой области, подтверждают существенный 
потенциал ИИ в повышении эффективности 
сельского хозяйства, однако существуют и 
важные аспекты, требующие дальнейшего 
изучения и разработки. Внедрение ИИ в 
сельское хозяйство Кыргызстана может 
привести к значительным экономическим 
и экологическим выгодам. Применение 
технологий для оптимизации использования 
воды и удобрений уже показало снижение 
производственных затрат и улучшение 
состояния почв и водных ресурсов. 

Иванов И.И. в своей работе 
«Применение ИИ в сельском хозяйстве» 
(2021) акцентирует внимание на важности 
использования технологий ИИ для 
автоматизации аграрных процессов. Он 
исследует опыт применения датчиков 
и дронов для Диптихов и управления 
поливом, удобрениями и вредными 
веществами. Иванов подчеркивает, что 
ИИ может значительно сократить затраты 
на использование ресурсов и повысить 
урожайность, что особенно важно в условиях 
изменения климата и ограниченности 
водных и земельных ресурсов (Иванов И.И. 
2022, стр. 45-47). 

В своей работе «Экономическая 
эффективность ИИ в аграрном мире» Петров 
П.П. исследовал выгоды от искусственного 
интеллекта в экономике. Он акцентировал 
внимание на том, что автоматизация, 
мониторинг с использованием датчиков и 
анализ данных могут снизить затраты на 
труд и ресурсы, такие как вода и удобрения. 

Петров отметил, что ИИ помогает повысить 
урожайность и снизить производственные 
риски, что делает его перспективной 
производительностью для аграрного 
сектора. Однако это также требует 
значительных начальных инвестиций, 
что может быть препятствием для мелких 
фермерских хозяйств.

В соответствии со своей работой 
«Агроэкологические основы развития 
сельского хозяйства в Кыргызстане» 
Шаршеев Бакытбек Асанович провел 
глубокое исследование, направленное на 
решение актуальных проблем сельского 
хозяйства в условиях изменения климата 
и экономических вызовов. Основное 
внимание в своей работе уделяется 
изучению агроэкологических аспектов 
ведения сельского хозяйства, с упором на 
разумное использование альтернативных 
ресурсов, таких как вода, почва и 
биологические системы, которые оказывают 
непосредственное влияние.

Одним из ключевых аспектов 
исследования Шаршеева является 
оптимизация использования земельных 
и водных ресурсов для повышения 
продуктивности сельского хозяйства. Это 
требует разработки методов, направленных 
на улучшение управления водными 
проблемами в условиях дефицита воды, 
что особенно актуально для Кыргызской 
Республики с ее горным ландшафтом и 
сложными климатическими условиями. В 
своей работе он делает акцент на внедрении 
современных технологий, включая ИИ, 
как важнейший инструмент для Диптихов, 
состояние почвы, прогнозирование 
погодных условий и управление 
водопользованием.

Кроме того, Шаршеев исследовал 
влияние климатических изменений 
на стоимость хозяйства Кыргызстана 
и особую необходимость адаптации 
агроэкологических систем к новым 
условиям. Он предлагает меры по защите 
почв от деградации, продолжения методов 
орошения и оптимизации удобрений 
с помощью устойчивых технологий. 
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Его работа направлена на повышение 
устойчивости сельского хозяйства к 
изменению климатических условий и 
разработке стратегий, которые лучше 
всего минимизируют ущерб от внешних 
факторов.

Для того чтобы максимально 
использовать потенциал ИИ в сельском 
хозяйстве Кыргызской Республики, 
необходимо выполнить ряд шагов:

Развитие инфраструктуры: Ученые 
сходятся во мнении, что без улучшения 
цифровой и коммуникационной 
инфраструктуры, особенно в отдаленных 
сельских районах, внедрение ИИ будет 
затруднено. Это требует инвестиций как 
со стороны государства, так и частного 
сектора.

Обучение и переквалификация 
кадров: Важным шагом является создание 
образовательных программ для фермеров и 
специалистов в области сельского хозяйства. 
Эти программы должны включать обучение 
работе с ИИ и новыми технологиями, что 
позволит эффективно использовать их в 
аграрном секторе.

Разработка государственной 
политики: Необходимо разработать и 
внедрить государственные программы, 
направленные на поддержку внедрения 
ИИ в сельское хозяйство. Эти программы 
должны включать субсидии и гранты на 
приобретение технологий, а также меры по 
социальной защите сельского населения.

Международное сотрудничество: 
Кыргызская Республика может извлечь 
пользу из международного опыта и 
сотрудничества с другими странами в 
области внедрения ИИ. Это включает 
обмен знаниями, проведение совместных 
исследований и участие в международных 
проектах.

Мониторинг и оценка: Важно 
проводить регулярный мониторинг и оценку 
результатов внедрения ИИ в аграрный 
сектор. Это позволит корректировать 
подходы и улучшать процессы на основе 
полученных данных и обратной связи от 
фермеров.

5.  Выводы
В результате проведенного 

исследования и анализа применения 
искусственного интеллекта (ИИ) в сельском 
хозяйстве Кыргызской Республики можно 
сделать несколько ключевых выводов. 
Внедрение ИИ в аграрном секторе страны 
является перспективным направлением для 
повышения продуктивности, оптимизации 
использования ресурсов и адаптации к 
изменяющимся климатическим условиям. 
Такие технологии ИИ, как автоматические 
системы полива, мониторинг состояния 
окружающей среды и растений, а также 
прогнозирование погодных условий, уже 
продемонстрировали свою эффективность 
в повышении урожайности и снижении 
производственных затрат в ряде регионов 
мира.

Однако для достижения развития ИИ в 
Кыргызстане необходимо решить несколько 
важных задач. 

Во-первых, требуется развитие, 
особенно в случае нарушений дыхания, 
где отсутствует доступ к современным 
технологиям. 

Во-вторых, необходимо внедрить 
программы обучения и повысить 
квалификацию фермеров и специалистов, 
чтобы они могли эффективно использовать 
ИИ в своих хозяйствах. 

Третьим аспектом является развитие 
государственной поддержки, направленной 
на субсидирование и продвижение высоких 
технологий в сельском хозяйстве, особенно 
для мелких фермерских хозяйств, которые 
часто не могут себе позволить высокие 
первоначальные затраты на внедрение 
ИИ. Для таких хозяйств особенно 
важны субсидии, льготные кредиты и 
программы технической поддержки, чтобы 
стимулировать их переход к использованию 
ИИ. Без такого рода поддержки мелкие 
фермеры могут оказаться вне процесса 
цифровизации, что усугубляет это 
обстоятельство.

Кроме того, важным аспектом 
достижения успеха в ИИ является развитие 
образовательных программ, направленных 
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на подготовку квалифицированных 
специалистов, способных управлять 
новыми технологиями. Это должно 
включать в себя как подготовку новых 
кадров, так и переподготовку действующих 
представителей аграрного сектора, чтобы 
они могли эффективно интегрировать 
инновационные технологии в производство.

В заключение, внедрение ИИ в 
ведение хозяйства в Кыргызстане открывает 
огромные возможности для повышения 
производительности и устойчивости 
аграрного сектора. Однако для успешной 
реализации этих возможностей необходимо 
приложить усилия государства, бизнеса 
и научного сообщества для решения 
существующих проблем и создания 
благоприятных условий для использования 
передовых технологий.
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