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Введение
В мировой практике, с целью защиты будущего урожая от вредителей и болезней все чаще применяются биоло-

гические препараты, основой которых являются полезные микроорганизмы и их метаболиты.
В отличие от химических пестицидов, при накоплении которых в почве, водоемах, плодах, возникает угроза 

здоровью и жизни человека и животных, действующие агенты биопестицидов являются компонентами природных 
биоценозов. Именно этим объясняется их безопасность для окружающей среды, человека, теплокровных живот-
ных, рыб, птиц и полезной энтомофауны.

Биопрепараты получают из различных природных источников – микрофлоры, животных и растений, и даже 
возможно синтезировать их различными методами биотехнологии.

Аграрный сектор КР, дающий почти 65,4% валовой продукции сельского хозяйства страны, в основном сосре-
доточен в Чуйской, Ошской и в Джалал-Абадской областях.    

В Чуйской области выращивают такие культуры, как томаты, баклажаны, перец, лук и огурцы. Однако, от вре-
дителей и заболеваний, вызванных различными фитопатогенами, иногда гибнет до 40% урожая. Поэтому, актуаль-
на разработка биопрепаратов, на основе местных природных компонентов, как экологически безопасный способ 
повышения урожайности и качества сельскохозяйственной продукции, а также снижения химической нагрузки на 
агробиоценозы.

В последнее время все большее внимание ученых приковано к созданию биопрепаратов, основу которых со-
ставляют стимулирующие рост растений бактерии (СРРБ) (или PGPR от plant growth promoting rhizobacteria) [1]. 

Особый интерес представляют эндофитные бактерии, способные мутуалистически жить внутри растительных 
тканей, что позволяет им по сравнению с другими микроорганизмами, в меньшей степени зависеть от внешних 
факторов среды, и, одновременно проявлять комплекс полезных свойств. При этом, однажды внедрившись в тка-
ни растения, эндофиты могут способствовать формированию длительной защиты микроорганизма от стрессовых 
факторов окружающей среды [2].

Наиболее перспективными, экономически и экологически целесообразными, будут разработки полифункцио-
нальных многокомпонентных микробных и растительных препаратов, сочетающих свойства биопестицидов, сти-
муляторов роста и биоудобрений.

Основным достоинством этих биопрепаратов должны стать высокая эффективность в борьбе с фитопатогенами 
и экологическая безопасность для полезной флоры, фауны, и для здоровья населения КР.

Цель наших исследований – на основе природного материала КР разработать биопестициды полифункциональ-
ного действия. 

Материалы и методы исследования
Опыты проводили на семенах томатов различных сортов. Посев проводился в пластиковые кюветы с крышками 

на стерильный универсальный грунт фирмы «БиоМастер». В процессе эксперимента дополнительный полив не 
проводился.

Наблюдение проводили визуально ежедневно.
Всего в опыте было посеяно 311 шт. семян томатов разных сортов.
Срок наблюдений составил 15 календарных дней.
В эксперименте проверялись новые штаммы микрофлоры, полученные из различных природных объектов, про-

явившие качества антагонистов по отношению к фитопатогенам. 
В качестве опытных объектов для отбора штаммов - регуляторов роста брали семена томатов сортов «АГАТА», 

«ЛЯНА» и семена производства КНР, условно обозначенных нами, как сорта «Красный», «Желтый», «Фиолето-
вый» и «Черный».

В качестве контроля использовали необработанные семена.
В качестве аналогов использовали известные биопрепараты производства КР («Биолигнин» и «Триходермин») и 

производства РФ («Фитоспорин», «Гетероауксин», «Триходерма вериде»).
Опытные семена томатов обрабатывали, непосредственно перед посевом, суспензией с новыми штаммами, услов-

но обозначенными, как М1, 1,9/1 ДС и 19/2 ДС. Микроскопия Биолигнина и новых штаммов представлена на рис.1.
Проверялись следующие качества новых штаммов:
1.	 Отсутствие патогенных свойств (безопасность).
2.	 Наличие полезных качеств, для использования этих штаммов, как основы будущих биопрепаратов.
3.	 Конкурентоспособность новых штаммов в отношении уже известных биопрепаратов-аналогов.
4.	 Устойчивость по отношению к микрофлоре окружающей среды.
5.	 Эффективность.	
Результаты исследования
Для проведения, в дальнейшем, сравнительного анализа и определения эффективности действия новых штам-

мов, предварительно определяли контрольную всхожесть и динамику роста для каждого сорта томатов (Рис. 2).
Из рис.2. видно, что в контроле, среди семян производства КНР, лучшая всхожесть наблюдается у сортов «Крас-

ный» и «Фиолетовый». 
Всхожесть  семян томатов сортов «АГАТА» и «ЛЯНА» под воздействием биопрепаратов и микрофлоры (в %%).
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Микроскопия опытных штаммов микрофлоры 
«Биолигнин» 
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Штамм 
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Штамм 
19/2 ДС 

Штамм 
М1 

    
Рис.1. Микроскопия Биолигнина и новых штаммов 19/1 ДС, 19/2 ДС, М1 
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Максимальную всхожесть, среди всех опытных сортов томата,показал сорт «АГАТА». 
После обработки, каждого сорта семян томата, собственными штаммами и биопрепаратами-
аналогами, также определяли всхожесть каждого опытного варианта. 
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Максимальную всхожесть, среди всех опытных сортов томата,показал сорт «АГАТА».
После обработки, каждого сорта семян томата, собственными штаммами и биопрепаратами-аналогами, также 

определяли всхожесть каждого опытного варианта.
В различных вариантах настоящего эксперимента, каждый собственный штамм микрофлоры проявил себя, как 

более эффективный, по сравнению с известными биопрепаратами (аналогами). 
Так, например, штаммы М1 и 19/1 ДС показали лучший результат в варианте с сортом «АГАТА», по сравнению 

с биопрепаратами «Триходермин» и «Фитоспорин» (Рис. 3).
Штамм 19/1 ДС (на сорте «Фиолетовый») единственный показал максимальную всхожесть среди семян томатов 

производства КНР (Рис. 5).
Штамм 19/2 ДС проявился как стимулятор в варианте с семенами томатов производства КНР сорт «Черный» (Рис. 7).
Определение всхожести семян томатов под воздействием биопрепаратов и собственных штаммов микрофлоры 

показало следующие результаты:	
В контрольном высеве семена томатов сортов «АГАТА» и «ЛЯНА» показали максимальную всхожесть (Рис. 3 

и 4), в отличие от семян производства КНР (Рис. 5, 6, 7).
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Разные сорта томатов проявляют избирательность к воздействию одного и того же   биопрепарата, в связи с 
чем рекомендовано проводить контрольный высев обработанных и необработанных семян для каждого сорта в 
отдельности.

Всхожесть  семян томатов различных сортов производства КНР  
под воздействием собсвенных штаммов микрофлоры (%)

    
Рис.5. Всхожесть  семян томатов 

сорта «Фиолетовый» 
Рис.6. Всхожесть  семян 
томатов сорта «Желтый» 

Рис.7. Всхожесть  семян томатов 
сорта «Черный» 
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 Штамм 19/2 ДС проявился как стимулятор в варианте с семенами томатов производства КНР 
сорт «Чёрный» (Рис.7). 
 Определение всхожести семян томатов под воздействием биопрепаратов и собственных 
штаммов микрофлоры показало следующие результаты:  
 В контрольном высеве семена томатов сортов «АГАТА» и «ЛЯНА» показали максимальную 
всхожесть (Рис. 3 и 4), в отличие от семян производства КНР (Рис. 5, 6, 7). 
 Разные сорта томатов проявляют избирательность к воздействию одного и того же   
биопрепарата, в связи с чем рекомендовано проводить контрольный высев обработанных и 
необработанных семян для каждого сорта в отдельности. 

 
Таблица 1. Всхожесть семян томатов после предпосевной обработки биопрепаратами-аналогами (на 
основе микрофлоры) 

Сорт томата «АГАТА» 
Биопрепараты Количество семян в 

опыте(штук) 
%% всхожести семян Продолжительность 

опыта(в сутках) 
Биолигнин 10 100 9 

Триходермин 10 80 11 
Триходерма вериде 12 100 6 

Фитоспорин 10 80 11 
Сорт томата «ЛЯНА» 

Биолигнин 5 60 11 
 

Таблица 2. Всхожесть семян томатов разных сортов при их обработке Гетероауксином  
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Рис. 5. Всхожесть  семян  
томатов сорта «Фиолетовый»

Рис. 6. Всхожесть  семян  
томатов сорта «Желтый»

Рис. 7. Всхожесть  семян  
томатов сорта «Черный»

Та бл и ц а  1
Всхожесть семян томатов после предпосевной обработки биопрепаратами-аналогами  

(на основе микрофлоры)

Сорт томата «АГАТА»

Биопрепараты Количество семян в опы-
те(штук) %% всхожести семян Продолжительность опыта 

(в сутках)
Биолигнин 10 100 9

Триходермин 10 80 11
Триходерма вериде 12 100 6

Фитоспорин 10 80 11
Сорт томата «ЛЯНА»

Биолигнин 5 60 11

Та бл и ц а  2
Всхожесть семян томатов разных сортов при их обработке Гетероауксином 

Гетероауксин биопрепарат-аналог стимулятора роста

Сорт томата Количество семян
в опыте (штук) Всхожесть семян (в%%) Продолжительность

опыта
АГАТА 10 100 6
ЛЯНА 9 67 11

Та бл и ц а  3
Всхожесть семян томатов после предпосевной обработки штаммом микрофлоры М1

Сорт томата Количество семян
в опыте (штук)

Всхожесть семян 
(в%%)

Продолжительность
опыта

АГАТА 10 100 7
ЛЯНА 5 40 11

«Желтый» 10 60 10
«Фиолетовый» 15 93 10

«Черный» 13 23 10

Дискуссия
Эксперимент с семенами томатов разных сортов проводили в три этапа. 
Этап № 1.
Семена томата сорта «Минибел» перед посевом обрабатывались суспензией штамма М1 и растительным экс-

трактом Ж 1. Затем они были проверены на всхожесть. Такая же проверка всхожести была проведена для вариантов 
«Контроль» и «Биолигнин» (биопрепарат-аналог). Все семена проросли и дали урожай. 

Результаты отражены в таблицах и на рисунке 1.
Этап № 2.
Из плодов первого опытного поколения были получены семена, которые были вновь посеяны, но уже без обра-

ботки экстрактом и микрофлорой.	
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Та бл и ц а  4
Всхожесть семян томатов после предпосевной обработки штаммом микрофлоры 19/1 ДС

Сорт томата Количество семян
в опыте (штук)

Всхожесть семян 
(в%%)

Продолжительность
опыта

АГАТА 10 100 7
ЛЯНА 5 80 11

«Желтый» 10 20 10
«Фиолетовый» 14 100 6

«Черный» 10 10 10

Та бл и ц а  5
Всхожесть семян томатов после предпосевной обработки штаммом микрофлоры 19/2 ДС

Сорт томата Количество семян
в опыте (штук)

Всхожесть семян 
(в%%)

Продолжительность
опыта

АГАТА 10 90 11
ЛЯНА 5 60 11

«Желтый» 13 54 10
«Фиолетовый» 13 85 10

«Черный» 10 70 10

Семена опытного варианта № 2 дали проростки. 
Эксперимент показал, что экстракт (Ж1) и микрофлора (М1) не оказывают вредного влияния на способность 

томатов сорта «Минибел» к образованию семян и к их дальнейшему размножению. 
Этап № 3.
Эксперимент проводился с семенами томатов следующих сортов: «АГАТА», «ЛЯНА», и с семенами томатов 

производства КНР, условно названных нами «Красный», «Желтый», «Фиолетовый», «Черный».
Все семена, за исключением варианта «Контроль» перед посевом обрабатывались биопрепаратами-аналогами 

и суспензиями, содержащими наши штаммы М1, 19/1 СД и 19/2 СД. 
Результаты опытов представлены в таблицах 1-3   и на рисунках 1-9.
Динамика прорастания семян (опытного варианта № 2) томата сорта «Минибел».

Этап № 2. 
Из плодов первого опытного поколения были получены семена, которые были вновь посеяны, но уже 
без обработки экстрактом и микрофлорой.  
Семена опытного варианта № 2 дали проростки.  
Эксперимент показал, что экстракт (Ж1) и микрофлора (М1) не оказывают вредного влияния на 
способность томатов сорта «Минибел» к образованию семян и к их дальнейшему размножению.  
Этап № 3. 
Эксперимент проводился с семенами томатов следующих сортов: «АГАТА», «ЛЯНА», и с семенами 
томатов производства КНР, условно названных нами «Красный», «Жёлтый», «Фиолетовый», 
«Чёрный». 
Все семена, за исключением варианта «Контроль» перед посевом обрабатывались биопрепаратами-
аналогами и суспензиями, содержащими наши штаммы М1, 19/1 СД и 19/2 СД.  
Результаты опытов представлены в таблицах 1-3   и на рисунках 1-9. 
Динамика прорастания семян (опытного варианта № 2) томата сорта «Минибел». 

 
Рис.8. Прорастание семян томата сорта «Минибел» при обработке водой (контроль), Биолигнином, 
Ж1 и М1. 
 
Таблица 6. Прорастание семян (опытного варианта № 2) томата сорта «Минибел» 
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Контроль Биолигнин Ж1 М1

Вариант Количество 
посеянных семян 

Количество 
проросших семян 

Количество вивипарий 

Контроль 
(вода) 

98 шт. 
(из 47 плодов) 

17 шт. 
(17,35 %) 

16 шт. 
(16,33 %) 

«Биолигнин» 
(ДОСХ МСХ КР) 

212 шт. 
(из 46 плодов) 

59 шт. 
(27,83%) 

30 шт. 
(14,15%) 

проросших семян 

Ж1 
(экстракт) 

268 шт. 
(из 47 плодов) 

40 шт. 
(14,93%) 

25 шт. 
(9,33%) 

проросших семян 

Рис. 8. Прорастание семян томата сорта «Минибел» при обработке водой (контроль), Биолигнином, Ж1 и М1.

Та бл и ц а  6
Прорастание семян (опытного варианта № 2) томата сорта «Минибел»

Вариант Количество посеянных 
семян

Количество  
проросших семян Количество вивипарий

Контроль (вода) 98 шт. (из 47 плодов) 17 шт. (17,35 %) 16 шт. (16,33 %)
«Биолигнин» (ДОСХ МСХ КР) 212 шт. (из 46 плодов) 59 шт. (27,83%) 30 шт. (14,15%) проросших семян
Ж1 (экстракт) 268 шт. (из 47 плодов) 40 шт. (14,93%) 25 шт. (9,33%) проросших семян
М1 (микрофлора) 70 шт. (из 10-ти плодов) 6 шт. (8,57%) нет
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Следует отметить, что в плодах предыдущего эксперимента с томатами сорта «Минибел» наблюдалось образо-
вание вивипарий–прорастание семян внутри плода (варианты «Контроль», «Биолигнин» и Ж2) (Рис. 9), что веро-
ятно было вызвано истощением содержания в этих плодах абсцизовой кислоты (АБК), либо наоборот активацией 
выработки гиббереллинов.

Вивипарии снижают вкусовые качества и транспортабельные свойства плодов. Образуются при истощении 
гормонов, подавляющих прорастание семян, в том числе абсцизовой кислоты (АБК), являющейся своего рода ин-
гибитором прорастания семян томата. 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Следует отметить, что в плодах предыдущего эксперимента с томатами сорта «Минибел» 
наблюдалось образование вивипарий–прорастание семян внутри плода (варианты «Контроль», 
«Биолигнин» и Ж2) (Рис.9), что вероятно было вызвано истощением содержания в этих плодах 
абсцизовой кислоты (АБК), либо наоборот активацией выработки гиббереллинов. 
Вивипарии снижают вкусовые качества и транспортабельные свойства плодов. Образуются при 
истощении гормонов, подавляющих прорастание семян, в том числе абсцизовой кислоты (АБК), 
являющейся своего рода ингибитором прорастания семян томата.  
 

Семена томатов из урожая опыта с сортом Минибел 
Контроль Биолигнин Ж1 М1 

    
 

 

 

 

 

 

 
 

Вивипарий 
нет 

 
 

Рис.9. Семена томата сорта «Минибел», где наблюдалось явление вивипария в контроле и 
при обработке Биолигнином, Ж1. При обработке М1 вивипарий не наблюдался. 
  
Интересен тот факт, что в плодах опыта № 2 у томата «Минибел», при абсолютно равных условиях 
содержания, в варианте М1 вивипарии не обнаружены. 
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Рис. 9. Семена томата сорта «Минибел», где наблюдалось явление вивипария в контроле  
и при обработке Биолигнином, Ж1. При обработке М1 вивипарий не наблюдался.

Интересен тот факт, что в плодах опыта № 2 у томата «Минибел», при абсолютно равных условиях содержания, 
в варианте М1 вивипарии не обнаружены.

Выводы
Определение всхожести семян томатов под воздействием биопрепаратов и собственных штаммов микрофлоры 

показало следующие результаты:
• В контроле семена томатов сортов «АГАТА» и «ЛЯНА» показали максимальную всхожесть, в отличие от се-

мян производства КНР.
• Рост и развитие томатов из семян, полученных от опытных растений, которые в свою очередь были выращены 

из семян обработанных экстрактом растений Ж2 и штаммом микрофлоры М1, показали безопасность использова-
ния выше названных экстракта и штамма, поскольку негативного влияния на последующее поколение томатов не 
наблюдалось.

• В различных вариантах настоящего эксперимента, каждый собственный штамм микрофлоры проявил себя, 
как более эффективный, по сравнению с известными биопрепаратами (аналогами). Так, например, штаммы М1 и 
19/1 ДС показали лучший результат в варианте с сортом «АГАТА», по сравнению с биопрепаратами «Триходер-
мин» и «Фитоспорин». 

• Штамм 19/1 ДС (на сорте «Фиолетовый») единственный показал максимальную всхожесть с семенами тома-
тов производства КНР.

• Штамм 19/2 ДС проявился как стимулятор в варианте с семенами томатов производства КНР сорт «Черный».
• Выявлено, что разные сорта томатов проявляют избирательность к воздействию биопрепаратов и штаммам 

микрофлоры.
• В связи с избирательностью действия биопрепаратов на каждый сорт томатов, рекомендуем для каждого сорта 

проводить контрольные высевы обработанных и необработанных семян.
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