HNHKeHepHO-TeXHMYECKHE HAYKH
PA3JIEJI 4. THZKEHEPHO-TEXHUYECKHUE HAYKH
YIK 631.22.013

YPOHAOPAYH AI'bIMBIH BOJIYHITYPI'YUYTYH )KAHbBI KOHCTPYKHUACBIH
TY3YYI'O

Baiinosaoros axum Kyb6arosuu (0000-0003-3858-0322)

K.U. Ckpabun amvinoazel Kvipaolz ynymmyk azpapovik yHusepcumemu, buuikex wt.,
Kuvipevizeman

AHHOTAUUSA: pecnybiuxaoa ativil 4apoa 6CyMOYKMOPYHYH KeHUpu accopmumeHmu,
ambln uuuHoe mauoa ypeHoep cepee icaveawimuipviiam. Cebyyuy mawuna anapobsi
beneunenHeen HopmMaoa ceOyy MeHeH 2anma ueKkmelOecmeH, ceOyy asHmblHA me2u3
mapkamyyea muuuwi. /lemex, «cebyyuy annapam - OOIywmMypyyyy - KON CeKYUusmyy
cenkuy - cebyy manaacwvly CUCMeMAcbliHOa ap Oup KOMROHEHM ceOYYHYH bIKMACIHA HCAHA
canamulna 63yHyH maianmapuvlii koém. Maxanada ken cekyusnyy COUHUKMY umemyy
VUYH YPOH ACbLMbIHbIH YAKAH OONYUWMYPSYUYHYH HCAHbI KOHCMPYKYUACHIH MY3YY YUYH
Mamepuanoap bepunze.

O36KTYY CO316P. 6o/eyy, bONyUmMYpPYyUy MOIOHYA, OONYUMYPYY npoyeccu,
benywmypeyy, blAaublKMmawkan my3yayi.

K CO3JIAHHAIO HOBOM KOHCTPYKIIUU PACHIPEIEJIUTEJISI HOTOKA CEMSIH
Baiinosoros axum KybGarosuu (0000-0003-3858-0322)

Kuvipevizckuut Hayuonanvhulii acpaphuiii ynueepcumem um. K.U. Ckpabuna, e. Buuwikex,
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AHHOTALUS: 8 pecnybnuxe 8030ebl8aemcs bonvuiot accopmumenm
CeNbCKOXO3AUCNBEHHBIX, 8 M.Y. MeIKOCeMeHHbIX Kynomyp. llocesnas mawuna OondicHa
He MONbKO 6blce@amb UX C 3A0AHHOU HOPMOU, HO U pacnpeoenimv PAGHOMEPHO NO
nocesnomy nomto. Ilosmomy 6 cucmeme «8vicesaowuti annapam - pacnpeoeiument —
MHO20CEKYUOHHDIL COUHUK — NOCEBHOE NOJIe», KAANCObIU U3 COCMABNIAIOWUX NPeObisisiem
ceou mpebosanus K cnocoby u kawecmay noceéa. B cmamve npugedenvt mamepuanvt K
CO30aHUI0 HOBOU KOHCMPYKYUU pacnpedeiumerss NOMOKA MeIKUX ceMsaH 07 pabombl
MHO20CEKYUOHHO20 COULHUKA.

KuroueBble cjioBa: denumens, 60poHKa pacnpeoeiumelis, npoyecc 0elleHus, pacnpeoe-
Jumens, nPUCnocooeHue.
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AHHoOTauus: a wide range of agricultural crops are cultivated in the republic, incl.
small seeded crops. The sowing machine must not only sow them at a given rate, but also
distribute them evenly over the sowing field. Therefore, in the system ‘“seeding device -
distributor - multi-section coulter - sowing field”, each of the components imposes its
own requirements on the method and quality of sowing. The article provides materials for
the creation of a new design of a small seed flow distributor for the operation of a multi-

section opener.

Key words: divider, distributor funnel, division process, distributor, device.

1.Kupuuu ces.

At yap0a skepiepuH naijananyyHyH
HaTBIDKANYYJIyTYyH — JKOTOpyjlaryy  JkKaHa
KaJKThl a3bIK-TYJYK YUHKHU 3aTTapbl MEHEH
KaMChI3 KbUIYy, al 3MH Majl 4apOadyblibIlbl
albl1 YapOachlH MEXaHU3ALMSIIOOI0 UITUMUM-
TEXHUKAJIBIK IPOrPECCTUH TE3JELIM MEHEH
TY3OH-TY3 OailIaHBIIITYY.

PecnyGnukanbin SKOHOMUKAChIHBIH
PBIHOKTYK  MaMuiejepre oTylly MEHEH
arpapJplk CEKTOpIO KECKHUH e3repyyJiep
00IIyII, KOJIX03A0p aHa COBXO3JI0p KOHOJIYTI,
agamMaapAablH  KaHel  araieiH  Tubum  —
IbliiKaH-pepMeprnepanH  KatMapbel  TY3YJAY.
PecnyOnukanbiH aiibln yapOachIiHAa TY3YJITOH
oop abanra kapabacTaH, aKbIPKbI KbLIJaphbl
OHIYPYILITY MHAYCTpUsUIaIThIpOacTaH
KETUIIYYT® MYMKYH OO0JIOOTOH TapMaKThIH
JYH KHpeUIecuH KeOeNTYy TeHIEHIUACHl — OH
KBUIBIIITAP OCNTUIICHYY®.

Koipreiz  PecniyOnmukachlHbIH — A3BIK-
TYJYK  HOpOrpaMMachlHbIH  MWJAETTEPUHE
HETW3/IeHYY MEHEH JaH, TOWT, Mai jKaHa
JKalburya 6CYMIYKTOPYH OHJIYPYYHY
Ke0euTYY, ajap/IbIH ACCOPTUMEHTHH
KEHENTYY ’KaHa calaTblH JKaKIIbIPTYy MEHEH
aTtajirad eCyMAYKTOpPY ajlap/iblH KEPEKTOOCYH
KaHaaTTaHplpyydy. CaH/ia eH1ypyYHY KaMChI3
KbUlyy Kapanyyna. MpIHIa TYIIYMAYYJIYKTY
KOropyjaryyra, anapabl OHAYPYYAe SMIeK
YBITBIMJAPbIH ONYTTYY a3aiiTyy MakcaTblHIa
MEXaHUKaJAIIThIPbUIraH  TEXHOJOTUsIapbl
KaHa KOMIUIEKCTYY MEXaHU3alUsSHbl HIITEN
YbIlyyra >KaHa KUPru3yyre e3rede KeHYI
Oypynras. /2,5/

PecnyOnukana skanmel aWg00  asiHTHI
1400 MuH ra OONTOH KONTereH aiibll yapOa
O6CYMIYKTOPY OCTYPYJOT, ajlap/blH WYUHEH
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alz00 jkKaHa OCYMAYKTepAy Oaryy BbIKMAachl
OOIOHYA OKIIOII Taixaa ecyMaykrepy 38%
(532 muH ra) Ty3eT, aHbIH WYHUHJE TOIOT
O6CYMAYKTepY jkaHa yentep (Oene, 3cmaplier,
OT Xaryydy, Oenme, pairpac, copro, Cynan
40y k. 0.) xamsl asHTTEIH 30% (420 MuH ra)
TY36T, aJl 3MU JKAKbIHKbI KEJICUEKTE€ TOKTOM]TY
naigananyy yayH Keipreiz PecriyOnmkachiHbIH
OKMOTYHYH 345-KbU1IbIH 10.06.2022.
"YKepAauH KbIPTHIITHIK achUIAYYIYI'YH CaKTOO
00I0HYA KEUYMKTUPWITUC Yapajap XeHYHIe"
anap Kanmel ait100 assHTHIHBIH40% (560 MuHTa)
TY30T /3/. 2022-KBUTHI )KAMIBLTIa OCYMIYKTOPY
(msi3, cabus, gamrelp, AmIKaHa KbI3BLTYACHI,
peBeHb, YaMIbIp, IIajaraM, ykpon x.0.) 2,7%
Ibl TY3TOH, Keieuekre 3% maH ambirbiH (42
MUH ra) Ty3eT. Mail xaHa 1apbl 6CyMIyKTepy
(paric, cadumop, mak) Oomxon MeHeH 5,9%
991eiT. JKaKbIHKBI KeJledeKTe OapJbIK Maiinia
JKepre apjajlraH Tajlaa eCYMAYKTOPYHYH
aiioo agHTHl pecnyOnMKaHbIH ailbll uyapOa
OCYMAYKTOPYHYH aJJbIHJA 33JIETeH OapabIK
angoo asHThIHBIH 48,9 % Ty3eT kaHa 586,8
MUH Ta Xepau TY3eT, /2/.

NmtuH  KaHBUIBITHI-OMION  Talyyra
[IaTEHT MEHEH TaaHbUIraH )aHa KOProJiroH
KOHYC  YpeH  arbIMblH  OeJymTypyy4dy
KOHCTPYKIMSL TY3YJreH. JucTpuObrOTOpIyH
MWIMHAPUHAH WYMHIE ara OJKu Oypama
MEHEH OCKUTHITreH OarbITTo04y BOPOHKA,
map  MEXaHU3MHHE  OpHOTYJITaH  KOHYC
dopmaceiHmarer  Gemyydy Oap.  benryd
TasgKyachl LWIMHAPAUH OpPTOCyHa calilyy
TyTalryy apkbulyy Oekutwier. benryd Oup
Hede KaObIpranapel 0ap CEKTOpAYK MYHe3/1e
Kacajar jkaHa ara TYTYKYeJlep THPKEJET.
JMcTpuOBIOTOp YPOHAOPAYH peannyy cedyy
IapTTapblH/Aa KEPEKTYY CaHJarbl TUTYYJIepre



Oupneit OemyIITYPYIYIIYH KaMChI3 KbLIaT.
Konyc nuctpubbtoropy TapaOblHaH YpeHIY
JMHUSATIApra OenyImTypyy IpoLeccH
AQHAJMTUKAJIBIK JKaKTaH W3WIJEHTeH JKaHa
aHBIH HETU3TH NapaMeTpIIEPHH TAKTOO YYYH

(dopMynanap anplHTaH, YpPOH AarbIMBIHBIH
TUCTPUOBIOTOPYH  M3WIIOO YYYH CTEHJ
WIOTEIUN YbIKKAH, aHbIH ap/aMbl MEHEH
YPOHAYH  OONymITYpyJYyIIYHYH camnarbiHa
TUCTPUOBIOTOPAYH  TYypachblHAH  KETKEH
KBIMIIaUBIIITBIHBIH TaacCupu aHbIKTAJAT.
Omonnoit  sme,  cebyy  arperarbIHbIH

KbIAMBIT OarpiThl OOIOHYA Maija Kepre
cebyyre naspmainran ceOyy TanaamapbIHBIH
TyypacblHaH KETKEH MUKPOYKJIOHIOPY
V3WIACHUIT, KOHYC OOMYIITYPTY4TYH UITUHUH
CamnaTThIK KOPCOTKYUTOPY JKaHA OTYpry3yyHYH
TEXHUKAIIBIK—KOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY
AHBIKTAJIIBL.

2. HM3uapee Marepuajgapbl :KaHa
MEeTOII0PY.

KsIprei3 PecnyOnukacbIHbIH
JKapatpliplll  30HAJIAPBIHBIH  IIAPTTapbIHAA

ap KaHjail aiipu1 yap0a Tajgaa eCyMIYKTepy
UUTUIIUKTYY UIITETUINILIN MYMKYH.
PecnyOnukaHblH TOmyparbl jkaHa KJIMMAaThl
OnyTTyy ap TYpAYYJIYK MEHEH MYHO316JeT.

PecnyOnukanbia pensedu HErM3UHEH
JBIMKAHYBLUIBIK TOIMTOJTOH TEPEH OPOOHIep
MeHeH OeJIYHTeH KEHJIUK OarbIThIHAAThI
TOO  KbIpKaJdapbl MEHEH  KOpPCOTYJITeH.

I'eorpadusiibik xKairaryyHyH €3reueiyKTepy
A¥ipin yap0a eHAYPYIIYH aJuCTeIITHPYYHYH

xKaHa JKaUTalITBIPYyHYH HETu3ru
OarpITTapblH  aHBIKTAUT.  KbIpreizcTanabH
eTe  Taraan  penbeuHE ~ TOMOHKYOM
upu I'eomopdonorusibk IEMEHTTED

MYHO3/YY: OMHUK TOO STEKTEpH, ©POOHIep
XKaHa opro Tooiop. PecrnyOnukaHblH albLI
yapba okepiepu JeHu3 JeHr’iauHeH 500
MeTpaeH 4500 merpre yeMMHKM OMIMKTHUKTE
XKalramkad. OpeeHJepne abaHbBIH OpPTOYO
alulbIk Temmeparypacbl +27n1eH -8re 4eluH
, Tooiyy panongopao +10gon -28re uyeitmH
c.Alibl1 yap6a 30HaNAPbIHAA KBULIBIK OPTOUO
xaaH-yaublH 100men 500 wmwmre ueiiuH.
AHBIH aliMarelHJa y4 TOIypaK IPOBHUHLUSACHI
aiplpmasianbin - Typar: Tymryk  Keiprsis,
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Tynayk Keipreiz sxana bopOopayk TsHb-
ansb,/2, 9, 7/. Kblprei3cTanaplH TYLITYK-
OarbibiHaa, Yyl xkana Tanac epeeHnepyHe
ka3 Me3THiIuHAe (MapT, anpenb, Maii), blchik-
Ken oiinynynaga »xail wmesrununae (maii-
aBryct), Muku Tsup-lllanna HerusuHeH Maii-
WIOJIb AWJIapbIHAA >KAaH-4ayblH KOIl YKAaWT.
Uyit epeenynyH xaHa O 00IyCyHYH Kblilsia
OHYKKOH JIbIIIKaHYbUIbIK 30HACBIH/A TOITyparsl
a3 Tajaa  OCYMIYKTOpPYHYH  Bererauus
ME3THIIMHACTH a0aHbIH HBIMAYYIYTY S21eH
aImant... 56%, nerusunex 45...47%.

KsIpreizcranabia KJIMMAaThl
JKQJINBICBIHAH KECKMH KOHTHHEHTAJAYYIyK
’KaHa KyprakublIbIK MEHEH MYHO3616T. O11o
3J1e yUyp/a ©epeeHepAYH bICBIK KaHa Kyprak
KJIMMaTbl JKETUINTYY Cyrapyy IIapTbiHAA
MOMUIOP, KaJleMIHp, OakiaxaH CBIAKTYY
KBUTYYIYKTY CYWreH 6CYMIYKTOPIYH,
omoHA0M a1e Oenme, scmapier, Oene >kaHa
Oamka TOWOT Oyyp4yak ©CYMAYKTOPYHYH
’KOTOPKY TYILIYMYH ajlyyra MYMKYHAYK Oepert.
Anap Kyprak bICBIK KJIMMATTBIH IIApThIHAA
naiiaa 6onot. Yyii s)xana Tanac epeeHaepyHIo
TapaaraH TYHAYK K€ a3 KapOOHATThIK
ceposemManap xaHa Kslprelsctanaarsl KaJuMKu
cepozeManap ailblpmanaHar. Aparra, anap
nenus aeHrauHeH 1200 merpre 4YelnHKH
OMHMKTUKTETH TOO O3TEKTEPUHJAE >KaHa TOO
ITEKTEpUHJE oHYKKeH. Cepo3eManap Hauap
UHWITEH, CTPYKTypachl3, lam KaMThIUT...3%
ryMyc, KapOOHaT, JKOTOPKY KalmWUIApayyayK
KaHa cyy OTKOpPYMIYYIYTY MEHEH
MYHO3/1eJ16T, Oyn amapisl TYIIYMIYY KbUIaT.
Byn tomypakrap xep OeTHHJE KyMIIapTyyHY
Tajan KbUITaH KaOBIKTHIH Maiga OomymryHa
’KakbIH. /7,9,6/

PecnyOnukana mamManablH bUILAAMIBITBI
O6amka Opto Asus pecrnyOnMKaIapbIHbIH
a4ybIK TY3AYKTOPYH® Kaparanjaa Oup Kbliiia as.
KbIprei3cTaniblH  KenuyJyK OeJyryHYH TOO
ITEKTEPUHJE JKaHAa TOOJIYYy ©peeHAepYHIe
IIaMaJJblH KBUIABIK OPTOYO  BLIJAAM/BITHI
lmen 2 ™/c deitmH e3repym Typar...2,8 wm/c,
Tymryk-bareimn Keipreizeranga an 1,4 M/ ¢
YEUHH ©3TepoT.

Tanac epeenynyH @eprana, Uyn xana
TOMOHKY 0eJyry Maiiia TOIypaKTyy *Kalblida
O6CYMAYKTOPYH JKaHa TOIOT OCYMIYKTOPYH
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bopnog afigoo a9HTHE KOAOOEYY JapaEacH 0earwnyy dopuyna DomHTIa agRETanaT /9):
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(2.2) xana (2.3) dopMyIATapEIH 3CKE amyy MEHEeH, ap KaHZal cxeManap &aHAa €HakaH Eep
BCYMAVETePYH Ce0VY EIEMATAPH YIVH 2700 a9HTHEH NaHTaTadyy JapaiacHH aHEIKTO0 YIVH

3cenTae GOPMYIACKH anyyTa 0010T

OCTYpPYY YUYH ©3reue bIHTailnyy. byn kepaex
Oene, acnapiiet, 0ese, MOMUI0p, KarmycTa, i3,
OaJibIpaH, YaMrbIp, Cabu3, YaMTBIP, KAJIEMITHD,
Oaxia)kaH, capbIMCak, >allbUl >KaHa auyy
OCYMIYKTOp, 1apObi3 KaHa KOOHJIOPIAYH
YKOTOPKY TYIIYMYH anyyra 007o0T. OmoHI0i
37e, MKOTOPKY MKaWramkaH ai100, OIIOHION
9JIe JIIIPIAUK OapAbIK Tajgaa Maija *ep TOKT
JKaHa KaIlbuTda OCYMJIYKTOPYH OCTYPYY
MyMKYH. Omon »1e ydypaa, caOu3avH,
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KaITyCTaHbIH, KbI3bUTUYaHbIH )kaHa Oalka Maiiia
TOMYPaKTYy ©CYMAYKTOPAYH TYLIYMIYYJIYTY
KaHa caraThl TEPEeH 6peeHepre KaparaHia
Kblita sxoropy. bupok, momunop, Oene xana
Oalka )KbUTYyIyKTy CYHTeH KallbLTdagapblH
TYLIYMY TOM6H, anap Uyl epeeHyHe kaparanaa
3-4 xymara sxana Om oOiycyHa Kaparasja
6-8 xymara keu >xerwier /16/. Kane, Tambip
KalllbuTyanapel JKaHa TOIOT OCYMIYKTepY:
ACMapIeT, COpro, pairpac KaWbelT Oarika,



KOTOpY JKalralikaH KazaHAapAa Ja >KaKIIbl
TywyMm Oepet (menu3 neHrasnuHeH 2000 mre
yeitnn) / 7/.

OmmoHtyKTaH, Tanaasarsl aizi00 assHTHIH
naiiiamanyy — JapaxkacblH  JKOTOpyJaTyyra
e3reue KeHyl1 Oypyy KepeK, aHTKEHH
aHpl  JKOropyjaaryy — aijoo  JKEpIEpUH
naganaHyyHyH HATBIKAIYYJTyTYH
KOTopylaTyyra MyYMKYHIYK Oepet, 6.a. amap
alf00 asfHTBIH [AalJallaHyy JIEHIDDJIUHE
TY36H-TY3 [IPOIIOPLIUOHAIIYY ©COT.

Cyper. 2.1. Alifoo asgHTBHIH NaijanaHyy
Jlapa>kachIHbIH BMm apajbIKTapbIHbIH
TYypachlHaH K63 KapaHJIbUIBITHL: | - KaTapaarsl
Oup canryy; 2 —KarapJarbl 3KH cantyy; 3 — KeH
TUIKENYY; 4 — 9KU CanTyy KEeH THIKEIYY; 5 —
KeIl camnTyy.

I'padukTuH MaanbIMaTbIHAH KOPYHYII
Typrapjiai, OMp cantyy bIKMa MEHEH asHTTbI
naiinananyy napaxacbl OOJDKOJ MEHEH Oup
naib3aBl TY36T, ajl 3MHU JKH canTyy celyy
BIKMAachl MEHEH ajl Oup canTyy BbIKMara
kaparanza 1,8 nen 2% ra yeiltnH, kKeH TUIIKETYY
pikMa 7,2 nmen 14,4% ra deiiuH, ad SMH JKU
canTyy KeH THIKelnyy bikma 16,7 nen 24,9%
ra ueitun /133/xoropynaiit. Ken canryy, 0.a.

®(t) e ¥
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TOPT cantyy ce0yy bIKMAachIH/1a aliJ00 asHTBIH
naiiananyy napaxacsl OMp canTyy Karapaarbl
2,4% nan 50% ra ueiiuH, 3ku cantyy — 23,0
naH 48% ra deiinH, keH Twikenyy 17,8 nen
35,6% ra ueiluH, 3KU canTyy KEH TUIIKEIYY
MeHeH — 8,3% nan 25% ra 4yeluH KOropyJiaur.
Omenrturn, ken canrtyy (TepT cantyy) ainoo
BIKMachl ©CYMIYKTOPAYH aiJl00 asHTBIH
Nanaganyy JEHIDI3JIUH KbIIIa )KOropysaryyra
MYMKYHAYK Oeper.

3. U3n1160HYH Kbl BIHTBIKTAPBI.

Kom cekuuanyy COIIHUKTYH aHa KeIl
Katapiyy ce0yy HYH KOHCTPYKTHUBIUK —
TEXHOJIOTHSJIBIK CXEMAChIH UIITEI YbITYY.

Alipln yapba MalIMHAJIAPbIH,
aHblH  HMYMHJAE  YPOHIOpPAYH  arbIMbIH
OeJyIITYpry4Tepay canartyy 6aajJooHy UILTEI
YBITYYHYH HETM3MHE TYII KEJIJH IMPOLEecCTep
TEOPHSICHIHBIH KaHa Oalkapyy CHCTEMaChIHBIH
CTaTUCTUKAJBIK  TUHAMUKACBIHBIH  KaJIIbI
NPUHIUNOTEpH Koronymy kepek /149, 150,
151/. Byn macene macenenepau udedyy Y4yH
KbIWJIa HATBIMKAILYy KUPTU3YY KaHa 4YbIrapyy
KOKYCTYK ©3repMesiep MEHEH CHCTEeMachl
TYPYHA® OOIYIITYpYY4dY CXeMachl >KapastHbl

FItIeF

Ve

v

Z(t),Z R

Cyper. 2.3, CHCIeMAaHEIH HIOTEIIHHEH bIox-cxeMacH:"0eIyIOTYPYYEy — EBOSEHOA-CEOVY

TAM34CEL.
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Hx(t)

Cypert. 2.5. Cebyy MAIMHHEACKHHEEIH (P) #aHa cedyy TanaackHeH (1) grcTpHOEIOTOPYHYH 62 apa

APAKeTTeHYY CHEMACH

Np = Na (1 - o),

a3 cedyy HOpMACHIHA Eapama 0omIoT, 0. a.

Nu = N [p(He)]

Mojenr O0JIOT JeT AcenTeo Kepek. (cypeort 2.5).

Cypert. 2.3. CucteMaHbIH HWIITCIIMHUH
brok-cxemacel:"0enymTypyyday — BO3HHIIA-
ce0yy Tamaachl.

byn  yuypma  Z(t)  TymyHayper
pacnpenenuTenb arbIMBIHBIH YpOHYH;
X(t) — MyHe3Y TYIIKOH AarbIMbIHBIH YpOH
JenuTenb TeckeeuyHyH; F(t) — kemrteren
Oamkapyydy sJeMeHTTepAuH; Y(t) — MYHO3Y
KaWramkaH YpeHAepAY TIOCEBHOM THIIKE.
AWI00 MaIIMHACKl HIITEI JKaTKaHma AWBUI
yapba ©CYMJIYKTOpYHYH YpeHIepy Tajaa
agHThIHA Oupned »sMec XKaHa ap KaHjaal
TEPEHIUKTE JKaUTaIlIThIpbLIAT. CeOyy
arperaTtblHBIH ~ KBIAUMBUIBIHBIH ~ TPaccachl
0OIOHYA TyypachblHaH KETKEH J>KaHTalMaHbBIH
W KY3YHIOTY OypuTapbIH Tajgaa
YeHOOJIOPYHYH HaTBIIKamapel (YpeHIOpAYH
arbIMBIH OOJIYIITYPYYYY JKyMYyIIdy OpTaHbIH
KapMOOHYH KeH KeHIUTHH/Ie = 25CM) ap KaH1ai
MPEeKypcopiiopao (KaHT KBI3BUTYACKHI, apria,
nus3) ce0yy THIKECHHUH >KaHTANBIIIBIHBIH
THITBI3ABITEL  OOIOHYAa  MHUKPOIpPOQUIANH
KAHTAWBIIBIHBIH ~MaaHWCH HeruzuHeH 0
JeH 7re ueHuHKU apajblKTa OOJOT XKaHa
HOpMaJIyy OeNyIITYpyY MBIH3aMbl OOIOHYA
Oexywmrypyiert (cypert. 2.6) /133/.

Cyper. 2.4. Ap xanaait mpeKypcopaopao
ce0yyY THIKECHHHH TyypachlHaH KETKEeH
KAHTAWUBIIBIH ~ OOIYIITYPYY  THITBI3IBITHI:
1-0ene; 2-xaa; 3 - »KaJambUIaHTaH UHPH.

YpeHaepayH TOMypakTarsl TEPEHIUTH
OoroHYa Oupaelt smec OONyITYPYJIYITYHYH
YKaHa ayap/IbIH Tanaa 00r0HYA )KaUTalTyyCyHyH
HETH3ru cedenTepu OOMyN, WII MPOLECCHHIIE
OeNymTypyydy KOJJIOHYJITaH  KY4YTOpAYH
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(2.5)

(2.6)
)KaHa ap KaHAall TyypacblHaH KETKEH
TOCKOOJIYKTAapAbIH Taacupu acThIH/A,

ajapJplH YOHAYTY >KaHa OarbIThl OOIOHYA
TYPYKTYy SMECTUTUHEH yJaM YPOHIep aimoo
TaJaachIHBIH OCTHHE TYIIYII KaJjar.

CeOyyuy MammHa TapaObIHaH TY3YJIOH
YPOH arbIMBIHBIH yUarblHBIH TETU3IUTHH ICKE
aNTaHaa, aHgaH KUHUH OeNyIITYpryuTepayH
©3YH/I0 TMaiia OOJTOH OupAeH IMECTUKTEp
TEPEHINKTH 0aaloo jKaHa anapiabl asHTKa
0eNIYIITYPYY KOKYCTYK (DYHKIHUSIIAP TEOPHUSCHI
MEHEH JKYpry3yJaymy MyMkyH /151, 152, 153/.

Ypenay cebyyne ceOyy MamnHaCHIHBIH
HETU3TH JIEMEHTTEPHHIH 03 apa apakeTTeHYY
cxeMachl 2.7 cypoTTo OepuIIreH.

Cyper. 2.5. Ce0yy MalimHaChIHBIH
(P) xanma ceOyy Tamaacembin  (IIIT)
TUCTPUOBIOTOPYHYH ©3 apa apakeTTeHYY
cXemachl

Ypen ceOyydy MalllMHaHBIH  Oup

aneMeHnTuHeH (I1M) arbIin UbIKKaH YpoHAOpIYH
arbIMblH KUHMHKH SJIEMEHTKE KUPYYYY YYak
Katapbl Kapooro 0o0jo0T. Tpomnm 3neMeHTHHEH
YblKKaH Yy4yak kaHa (Tpom+l)-anemeHT
KOKYCTaH e3repysiyl TypaTr. AHJaH KHIHMH
Huctpubstotopnon (p) Tpenn(p) caHbIHAATHI
ypeHmep kem cantyy Bomepara (MCII)
tyucyH sxana He (I1I1) ceOyynyH Oenrunenren
HOpPMAachIHa blIalbIK cC€0YY assHThIHA CEOUIICUH.
Tomypakka TYLIKeH ypeHAepayH caHbl ipeB 0
ME3TMIMHHUH OaIlITarKbl YeKUTUHEH 3CETITENET,
0. a.

Ap Oup ypeH ceOunreHae Tyul Kelau
ME3ruil MeHeH MyHe3neneT. OUIOHIyKTaH,
anmapiael  ceOyy TajaachlHAa  TOIypakKa
KalramTelpyy npoueccu TUEILENYY



OenymrTypyy MbIH3aMIapbl MEHEH
MYHO36JIYIly MYMKYH: HOpMaJlyy, OupaeH,
KepceTMe XK. O.

Cebyy TamaacelHga OeJyIITYpPYJTreH
YPOHIOPAYH CaHbl BIKTBIMAJI MYHO3I'© 33 jKaHa
ceOyY MalIMHACBIHBIH ap OWUp AIEMEHTUHUH
UIIMHE JKapamia OOJIOT, aHbl CYPeTTee® YUYH
OUPAUKTYY abCTpaKTyy-MaTeMaTHKAJIbIK
ammapar KepeK, aHbIH JKapJamMbl MEHEH
ceOyyY MAaIIMHACBIHBIH JKEKe KaCHUEeTTepH
9MEC, aHbIH aWpbIM SJIEMEHTTEPIHH 63 apa
OalIaHbILIBIHBIH ~ OYTYHIYTY  M3WJIACHET.
Takran aWTKaHaa, TyTyMIy OKIIOLITYpyyra
60J10T: " TUCTPUOBIOTOP — KOTI CANTYy AUKbI4 —
ypeH Tanaacsl". byn yuypaa, 3H HaTbliXkanyy
CTaTUCTUKAJBIK Mojennee /153/ bIkMachH
KOJIJIOHYy OOJyn caHajar, aHbIH MaHBI3bI-
OepuireH TyTyMIyH MIITEIIN aHbIH KUPTH3YY
KaHa yYblrapyy IapaMeTpiepuH TyyparaH
Oupneit 6eNyIITYPYIAreH KOKYCTYK YOHIYKTap
(HenmeH  OUpOUKKE  YEHMH)  apKbUIyy
MOJICTICTICT.

Tym kenau 4OHAYKTapAbl TY3YY Y4YH
SMIUPHUKAIIBIK MaanbIMaTTap (KBa3H-4EHErHY
OenymrTypyy MEHEH TMICEB/I0-KOKYCTYK
caHjap TYPYHI®) KaHa MYyH Y4YyH aTaibIH
IIpOorpamMMajIbIK KapaxarTap (bUIakar, bUIakarl,
Tpact) konmonynar /2, 7/.

4. TaakyyJio0.

1. Ius3apin kaHa Oene ypyKTapbIHBIH
CBI3BIKTYY ©IYOMAOPYHYH OOIYLITYpPYIyIIy
Tyl KeNgu >KaHa anap OesyITYpYYHYH
KaJMMKH MBI3aMbIHAa JKaKbIH aHa YpeH
arbIMbIHBIH TUCTPUOBIOTOPIOPYHYH
napaMeTpiepuH HETU3ee YYYH OallTarkbl
HIapPT KaTapbl KOJIOHYIYLTY MYMKYH.

2. Ius3aplH  ypyKTapblHBIH — METaJlI
MarepuainaapsiHa  cypyiyy Kosdounuentu
6ap 6omoT MbIpbITaira xana an 0,17 sxana
0,15, anm smMu ypykrap y4dyH Oeme »xacaimma
XMUMUSJIBIK ~ BHHHUIUIACT — JKaHA  TEKCTOJUT
MarepuajiapblHa 33,  THELIETYYJYTYHO
xapama 0,13 xana 0,14. ypeH arbIMbIHBIH
JUCTPUOBIOTOPIIOPYH OPHOTYY YUYH, MUSA3BIH
ypykrapsiHa cypyiyy Kosddunumentu 0,27
’kana 6exe 0,24 0oroH menmen 6010T KaObLI
QJIBIHBIIIBI MYMKYH.

3. Musazapin xaHa Oene ypyKTapbIHBIH
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BUIAM/IBITBIH KaJIbIObIHA KeITUPYY
K03 puIeHTTepuHUH opTodo Maanucu 0,213
npen 0,013, 0,229 tpen 0,04. /1,2/

4. Tepr cantyy IlpusMarukanbik
Oenryyrep  YpeHAY  KaHAaTTaHABIPAPIIBIK
OenyITYpeT, OMPOK YPOHIOPIYH arbIMbIHBIH

BOPOHKA-0areITTO0UY Kalmyyuynapbl
YPOHIOpAYH arbIMbIH KOHTPOJIZI00
MEHEH CaJBIIITHIPraHga KeIll  CEeKUUSIYY

BOMEpaJapJblH canTapsl OoloH4Ya Oupnei

OeNyITYpOT.
5. Ce0Oyy OUpIUTHHUH KBIAMBLIBIHBIH
Tpaccacbl ~ OOKHOHYAa  STMH  KaTapbIHBIH

Kaifubulall MUKpOYKJIOHY, Karapnein ceOyy
THWJIKECUHUH SHKEHUIINHUH MYPYHKYJIapblHa
kKapama OedylmTypyY THITBI3ABITHL  111eH
7,7 ra YEHMHKU apajblKTa SKCHIAUIMH >KaHa
KaJUMKH OeJYIITYpYY Mblif3amMbl OOrOHYA
OeNYIITYPYITOHIYTYH KOPCOTTY.

6. ITus3 1614 sxaHa Gesie eCyMIYKTOPYHYH
KOHYC TYPYHZOIY YPOH arbIMbIH KOJJIOHYY
MEHEeH Oell CaHTUMETPIMK CerMeHTTepre
oupaeii smec Oenymrypynymry 1,15 ke azasr...
[Tpu3mansik OGenrydrepre CalbILITHIPMAIYy
1,22 oy, OMpOK Takpblitbaga MaJlaHUSATTBIH
apTHIKYBUIBITBI aHYa ieJie YoH 3Mec (Opo3anues
T.O. bumkek, 1997. - C.19-24).

5. Kbl BIHTBIKTAP.

1. Kem KbUIABIK  U3WIAO6JOPAYH
HaTBIIKAJIAPBIH  JKaHa Maiila TOIypakKTyy
Tajaa eCyMIYKTOpYH ce0Yy TEeXHOJIOTHsIIaphI
0010HYa OHIYPYILUTYK TaXXpbIHOaHbI
CaJIBIITHIPMAJyy aHAJIU3660HYH HETM3UH]E,
KeIl canTyy ce0yy bIKMachl MEHEH YpeH ce0yy
TajaacelHAa OupAel OenayHmITypyIreHaAyKTeH,
OCYMAYKTOPAYH  TYWIYMAYYJYTY  Kblilia
HKOTOPYJIAUT /eIl KBIUBIHTBIK Yblrapca OOJOT.
CeOyyHyH KaHJail raHa bIKMackl 00IOOCYH,
KaTapJarsl YPOHIOpAYH OpPTOCYHIArbl apajblK
ceOyY HOpMAacChl MEHEH aHBIKTAJIAT. DKH CAITYy
BIKMaJIa aiiJI00 assHTHIH MMalJAIAHYY 1apaKachl
10-15% ra, an MM Kell canTyy bIKMaja Oup
CanTyy bIKMara cajslluTeipmanyy 25-35% ra
KOropynaur. /5,6/

2. PecnyOnuKaHbIH Cyrar IIapTTapbIHIA
YakaH ep aiJlajiral eCyMIyKTepAYH YPOHYH
ceOyy Karymka ceOyyuy ammapartap >xaHa
KYPYY TEPEHOUIMH YEKTEreH JUCK XKe



TOPT CalTyy adKbluTap MEHEH >Ka0IbLiIraH
CO-4,2 xamblmya IJIAHTAUUSJIAPbl MEHEH
KYPry3yJaer. Amap ypeHay ceOyy asHTHI
KaHa TONTYpYyy TEpeHIuru OoroHYa Oupnei
Oenymtypyy OoroH4Ya kem cantyy celyy
arpOTEeXHUKACHIHBIH TaJaNTapblH >KETHIITYY
JICHIDJ1J1€ KAMChI3 KbUIBIIIITANT.

Kymymray ypen cedyydy oprasiapbiH
Oenrmiyy KOHCTPYKIMSUIAPbIH Tall00 Maija
TOIypakTyy  ©CYMIYKTOPAYH  YPOHIOPYH
xepre Oupaeil ceOyyHYH TalanTapblH Maija
ypeHIep yuyH ankakTyy, Karymka ceOGyydy
anrnaparka Myp/ia HIITEeJIUI YbIKKaH adar Talus
xaHa [lpuamarukansik Oenryurepy O6ap TepT
canTyy a4Kbl4 KaHAaTTaHAbIPaapbIH KOPCOTTY.

4. JIMHUATBIK napameTpiepanH
KOPCOTKYUTOPY M3WIICHI€H OCJeHUH YPOHYH
’KaHa TMUA3 OHKEPUHJIE OCKeH Iaprrapia
Keiprez PecnyOnukacbiHBIH THEIIETYY TYPAO
9 TOMOHKYAeH elueMIepy: Ka3bLIbITbI
ooronua 1,22+0,14 mm, 1,57+0,17 mMm; 6GoroHua
tommuue — 1,035+0,165 mMm, 0,93+0,4 Mwm;
y3yHayry 6oronua 2,02+0,315 mwm, 2,13+0,431
MM. /7,9/

»d. llus3nplH  ypeHYH kaHa Oene
MeTaJll MaTepuasijapblHa (CTaTHKAJBIK JKaHa
JUHAMUKAJIBIK) CYPYAYY Ko3(hUIHEHTTepH
xKacamma XUMUSITBIK marepuaiiapra
Kaparanjia KeOypeek (BUHMILIACT, TEKCTOJIUT,
anap/ipl CTPYKTYpaJblK Marepuanjgap KaTapsl
KOJJIOHYy MYMKYHUYYJIYT'YH KOpCeTeT, ai
SMH MeTaJl MaTepHajAapblHAH MUA3bIH
ypykrapsiHa cypyiayy Kosddummentn sH a3
00110T MBIpBIIITANITaH XaHa an 0,17 xxana 0,15
TY36OT.

6. AHaIUTHKAJIBIK JKaHa
IKCIIEPUMEHTAIJIBIK W3UJII06JI6pAYH
HaTbIKachIHAA YPOHIOpAYH arbIMbIH
OONYIITYPIY4TYH JKaHa Kol  CEKUIUSIYy
BOMEpAaHbIH  HETW3rH  MapamMeTpIIepUHUH
MaaHHUCH AHBIKTAJIJIBL: 0arsITTOOUy
BOPOHKAHBIH YBITYYyqy TEIIUTUHUH
nuamerpu-0,011...0,013 M, 0areITTO04y
BOPOHKAHBIH JKaHAa KOHYCTYK OeNry4YTyH
oprocyHnarel  axeippiM — 0,0051...0,0101
M, OarbITTOO4y BOPOHKAHBIH >KaHTAUBIII
Oypuy-14 — 22 naana, KOHYCTyK OeJTIY4TYH
KaHTallMa TErusgAuruHuH  y3yHayry-0,105
— 0,116 M, KOHYCTYK OONTYYTYH >XKaHTaWbIII
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Oypuy-14 — 29-tam, cexTopayH Oenryd
TermmruHuH quametpu — 0,9849...1,314 mm. /7/

7. YKaHpl SKCIEPUMEHTAIIBIK KYMYLIUy
OpraHaap/bl cararThIK KOPCOTKYUTOP
OoloHYa  m3WIgeene  0aanoono,  HMIUTHH
MBIKTBI ~camaThl JKaHa YPOHIOPAYH Tajaa
OHYIY Maiiia ypeHnepay ce0yy y4yH ajikak-
maiMaH MEHEH alKaJbIlKaH OOoMyImTypryy
KOHCTPYKIHSICHIHBIH KOII CEKIUSITYY BOMEPachl
06ap KOMIUIEKCTETH YPOHAOPAYH AarbIMbIHBIH
KOHYCTYK OOJIYIITYPI'Y4yH KaMmChI3 KbLIaapbl
aHBIKTAJIJIBL.
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