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AWVBLI YAPBA BATBITBIHJATBI IT AJIMCTEPAH JASAPTOOI0 PYTHON
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Annomayun: Python — npocpammanoo munu Oy2yHKYy KYHOO 3H NONyaapoyy Hcawa
YuypOyH manabel 6oneon munoepunur oOupu oOonyn camaram. byn npozpammanoo
MUNUHUH  JCOHOKOUNY2Y JHCAHA UUKEeMOYYAyey auvl 6eb-mupkemenepoeH Oawiman
UMUMULL  UBUNOOONOP2O HEUUHKU MYPOYY NPOSPAMMANLIK NPOOYKMYLApObl uUumen
ubl2yy0a KoNOOHyyea MyMKYHOYK bepem. bByn maxanaoa ous ativin uapba bazeimuiHoayl
IT aoucmepun daapooooo Python npozpammanoo muiun OKymyyHYH 0320461YKMOPYH,
Kelleue2uH HCana aHbli pelHOKmMoz2y opoyH basanoaovik. Ouiony menen 6upze K. 1. Ckpsadoun
amuvinoacvl Kvipevlz ynymmyk azpapovik ynusepcumemunoe ounum anvin sxcamran 1T
bazvimuinoa oKyn scamkan cmyoenmmepze Python — npoepammanoo munun okymyyoacwl
0320YONYKMOp HCAHA AHbIH He2uzeu acnekmuiepu OeneuneHou. Heeuseu u3unoeo
«Konoonmo ungpopmamuray, «Maanbimammelk cucmemanap dHcaua mexsHolo2USLAp»
bazeimmapelnoa 0aapoabln HAMKaH AOUCMUKMEPOUH ankazblHoa xHcypoy. Python —
NPOCPAMMANO0 MUIUH OKYmMyy2d Kapama o0aspoanzan MemoOUKaIblKk Mamepuanioap,
1aOOpaAMoOPUANBLIK UUUMED HCOHOKOU NPOSPAMMATIO000H O6AUWMANbIn Mamaaidbl Kapai
OCKOH MAanublpmanapobli JHCbIUHASLIHAH MYpPam, MUCAL KAmapsl aupuimMoapsl Oy
makanaoa 6epunou.

Ozoxmyy ce3dep: Python, npocpammanoo munu, auvin uapba, IT aouc, oxymyy,
aA8mMoMammauimelpyy, CaHapun, acnekm, cmyoenm, 6eb mupkeme, Hcacaima UHMeLIeKm.

OCOBEHHOCTH OBYYEHMUA A3BIKA TPOT'PAMMUPOBAHUSA PYTHON ITPU
MOATOTOBKE IT-CHEIUAJIACTOB CEJBCKOT'O XO3SMCTBA
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Annomauusn: Python na ce2oOHAWHUN OeHb A61AeMCS OOHUM U3 CAMBIX NONYJIAPHBIX
U 60CMPeDOBAHHBIX A3BIKOG NpocpamMmuposanus. [lpocmoma u eubkocms 3mMoco sA3viKa
APOSPAMMUPOBAHUSL NO360NSAEN UCNONb306AMb €20 NpU pa3pabomKe CaMblX PA3HLIX
NPOCPAMMHBIX NPOOYKMO8 — Om 8eO-NPUNONCEHUN 00 HAYYHBIX UCCTe008aHUll. B
9Mou cmamve Mvl ONUCATU OCOOEHHOCMU, NEePCHEeKMUsbl U PbIHOK NPeno0asaHusl
A3bIKA  npoepammuposanus Python npu nodzomoske cenvcroxossticmeennvix 1T-
cneyuanucmog. Llpu smom 6vLiu ommeuervl ocobeHHocmu npenodasanusi Python — sizvika
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NPOSPAMMUPOBAHUS U €20 OCHOBHble acnekmul 01a IT-cneyuanucmos, oOyuarowuxcs
6 Kwvipavisckom mayuonanvnom azcpaprom yuusepcumeme umenu K.U. Ckpabumua.
OchosHble uUccied08anus NPOBOOUNUCH 8 PAMKAX 20MOBAUWUXCA CHeYUAIbHOCHel
no uanpaenenuam «llpuknaonas ungopmamuxay, «Hugopmayuonnvie cucmemvr u
mexuonocuuy. Memoouueckue mamepuansi, nN0020MOGNEHHbIE Ol 00VUEHUs A3bIKY
npoecpammupoganus Python, nabopamopnaa paboma cocmoum u3 mabopa 3a0anull,
HAYUHAs OM NPOCMO20 NPOCPAMMUPOBAHUSA U YEETUUUBAACH OO0 CLONCHOCU, HEKOMOPble
npumepvl NpeocmasieHsvl 8 Mo cmamoe.

Kniouesvie cnosa: Python, s3vik npoepammuposanue, ceivbckoe xozaucmeo, IT
cneyuanucm, o0OyueHus, aemomamusayus, yugpposuzayus, acnekm, cmyoeHm, 6ed
NPUTLOJCEHUS, UCKYCMEEHHBIU UHMENLEKM.

FEATURES OF TEACHING THE PYTHON PROGRAMMING LANGUAGE IN
TRAINING IT SPECIALISTS FOR AGRICULTURE
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Abstract: Python is one of the most popular and in-demand programming languages
today. The simplicity and flexibility of this programming language allows it to be used
in the development of a wide variety of software products - from web applications to
scientific research. In this article, we described the features, prospects and market for
teaching the Python programming language in the training of agricultural IT specialists.
At the same time, the features of teaching Python, a programming language, and its
main aspects for IT specialists studying at the Kyrgyz National Agrarian University
named after K.I. Scriabin. The main research was carried out within the framework of
preparing specialties in the areas of «Applied Informaticsy», «Information Systems and
Technologies». Methodological materials prepared for teaching the Python programming
language, laboratory work consists of a set of tasks, ranging from simple programming
and increasing to complexity, some examples are presented in this article.

Keywords: Python, programming language, agriculture, [T specialist, training, automation,
digitalization, aspect, student, web applications, artificial intelligence

1. Kupumyy

Aiipin vap6a OareiteiHgarel [T amuc
- Oym arpapaplk OWIMM-OMJITHYTHKTEPIN
naiilanaHelll  MAalbIMATTHIK CHCTEMaJapibl
TY36 OWJIreH, OLIOHOAOHN 3Jie¢ KOMITbIOTEPAUK
CUCTeMaJlap/IbIH UIITEINH )KOH/16H ajla TypraH
aguc 6omymry kepek. K.M.CkpssOun arpiHIarsi
KoIprei3  yayTTyk arapiplk yHHUBEPCUTETH
enkeOy3re  aWbul  4YapOa  OareIThIHIATHI
aAucTepaud Jaspram, KepekTyy Kaapiap
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MEHEH KaMChI3Jlal TypraH HETU3rH >KOTOPKY
OKyYy aibl 0OJTyn 3cenTesieT. ATairal OKyy
Kaija aibln yapOa OareITTapblHAH CHIPTKAPHI
«Konmoumo uHpopMaTuka», «MaaabIMaTThIK
cUcTeMaliap *aHa TEXHOJIOTUsIap» OareITTaphbl
O0r0HYA Ja agucTep Aaspianbin ubirat. Okyy
Kal, Oynm OarbITTapaa OWIUM ajiblll JKaTKaH
CTYJIEHTTEpre arpapjAblK OMINMIEPIU KOUIYII
okyTyyMeHeH I Tagucrepun naspaait. Meingan
aaucTep KOMIBIOTEPIUK MporpaMMaiapiblH



KapAaMbIHJa OJIKOHYH aWbll yapOachbIHAArbl
npobieManapabl YEUYYHYH JKOJIJOPYH Te3
TYLWIYHYN, KaHIaiiaplp Oup MoaenaepauH
(ynrynepnyH) TY3YJYIIYH aHBIKTAN ajapjbl
aBTOMATTAIUTHIPYY, CaHApUNTEUITUPYY
apKbUlyy MIIKE alblpyyaa xapaam Oeper
(A. . Ubpaes., Menuc yyny 1. 2018. 75-78 6).
Yuypna Oyn OareiTTapia OMIUM ajbln
KaTKaH CTYAEGHTTEpre MAaIlIMHAJIBIK OKYY
(Machine Learning, mamuHHOEe 00yueHue),
’KacaaMa HHTEJUICKTHH 3JIEMEHTTEPUH alblil
yapOachlHa KOJJIOHYY CBIIKTYY HM3HIIIOeIep
KYPYI, aTaiibl MpeMeTTep OKYY IUIaHAapblHA
KUPTU3WIMII OKYyTysa Oamrazisl. Aibul yapba
OarpIThIHAArEl MaajlbIMaTTapbl HIITETYYHYH
QITOPUTMACPUH  TY3yY  JKaHa  ajapjsel
KOMITBIOTEP/IMK CHCTEMaIap/IblH KapAaMbIHIa
WIIKe KUPru3yy Y4yH axauctepre Python
IpOrpaMManoo TUJIMH OWIYY 3apbUIIbITBI
kenun ysirar. Python mporpammanoo Tumum
3GdeKTUBaYY, JKEHWJ >KaHa ap TapamnTyy
OO0JITOH YKOTOPKY JIEHII3JIErH MPOrpaMmMaioo
. A Web jxaHa KOJIJOHMO ITPOrpaMMaltbIK
KaMCBI3JOOHY HIITEN YbITYyla, OLIOHION
e MammHanbslKk okyyna (ML) skana wupum
MaaJlbIMaTTapabl UIITETYY1® KEHUPHU
xonaonynar (BacunseB A.H. 2021. 616¢.).
Asbipksl yaypaa I'T Tapmarsinaa keHUpU
KOJIIOHYJYTl ~ JKaTKaH  MAaIIUHAJIBIK  OKYY
(Machine Learning, mamuzHOEe 0Oy4YeHHE)
TYLIYHYTYHe OepuireH aTailbl Tak aHbIKTaMa
#oK. MammHanslk okyy (ML) — Oyn xacanma
MHTEJUIEKTUH YaKaH TapMarsl 00JTyTI 3CETITEET,
KOMITBIOTEpAMK ~ CHUCTEMaJap/bl KaHIalIbIp
Oup TammbIpManapAbl arkapyyra YHpeTyy
YUYYH  TEXHUKaJapJAblH  MaiJanaHblIbIIIbI
scenteneT.  JleMeK,  MaIIMHAIBIK  OKYY
(ke Machine Learning, ML) tymyHyry
KOMIIBIOTEPAM ap KaHJal KeNIreuJIepAyH
YeUHM/ICPUH 03 aJbIHYA Tabyyra
ypeTyydy kacaama HMHTEJJIEKT bIKMalapblH
ounauper. KommbioTepiep aHaTUTHKAIBIK
WIITEpOU aTKapblllaT >KaHa aJJblH  aja
KYKTOITOH MaajbIMaTTap/bl >kaHa arailblH
QITOPUTMAEPAN KOJJIOHYY MEHEH ajamjapra
Kaparaija yiryJepay Te3Up33K aHBIKTAIlaT.
AnroputMmzep Kaichl MaceleHH 4edyy Kepek
SKEHJIUTHHE jKaHa UINTEN YBbITYy4dyaapAbH 33
00JITOH MaaJlbIMaTTapbIHA JKapalla aHbIKTaaT.
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Opexe Karapbl, KOMIBIOTEPIUK CHCTEMajap
Tyypa XaHa akTyalayy OOJDKOJII00I0pAy
Kacall Y4yH YOH KeJIeMJIery MaallbIMaTThl
’KaHa CTaTHCTUKAHBI Tajal Kblaatr. AJ 3MU UpU
KeJlleMleIry MaajbIMarTapAbl HUIITETYYHYH
aNITOPUTMAEPUH TY3YY, NPOTrpaMMajioo Y4YH
anuctep Python mporpammanoo TuinH 6unyy
3apbLIL.

2. U3u1166HYH MaTepHAJIIapbl KaHA
METOAA0PY

Wnumuit  makanaObI3AbIH  TeMachlHA
BUTAMBIK M3WIOOHYH Marepuaiiapbl >kaHa
METOIZIOPY ~Karapbl TOMOHKY acleKTUIIep

OenruneHeT:

* Kotonran npoOiema OOrOHYAa HITUMUIN
MaaabIMaTTapAbl TEOPUSITBIK KaKTaH
aHAIM3106 KAaHA KANMBUIAIITHIPYY;

* Python  mporpammanoo  THIWHUH
OKYTyyJa  TpOrpaMMIBIK  KapaxaTTapblH

KOJIJIOHYYHYH TNPaKTHKAJBIK TaXpblii0anapbiH
KaIIBUIAIITHIPYY KaHA aHATIN3/166;

XKoropyna  OenruieHreH  MeTOAJIOp
KOMIIBIOTEPAUK  [POrpaMMasiooro,  OWIUM
Oepyyre  JkaHa  OKyTyyra  THHHIITYY

MaaJIbIMaTTap MEHEH MaTepuaijapra TasHar:

1. Python >xeHexeii kaHa TYHIYHYKTYY
CHUHTAaKCHUCKE 33, ajl TWIAWH HETU3rH
OPUHIUIOTEPUH  Te3  TYIWIYHYYre  JKaHa
IporpaMmMasapabl MIITET YbI'yyra MyMKYHIYK
oeper.

2. Python mnporpammacsl OoroHua
KEHUpHU JAasplairaH 3JIeKTPOHIYK pecypcrap
’KaHa KOITereH MpOorpaMMallblK HIITEIMENep
CTyICHTTepre Python IPOrpamMmMasoo
TWIMH HWHTEPAKTUBIYY JKaHA >KETKWIUKTYY
yHpeHyyre maprt Ty3eT.

3. Python mnporpammanoo  THIUH
yiipeTyy OoroHUa KeIl CaHJarbl KUTEIKaHaJIbIK
TUpKEMeNepIuH KaHa (pperMBOPKTOpAYH
Ooylylry MalllMHAJNBIK OKYYHYH MOJEIHH
TY3YYZ6, WINMUH JcenTeeIepay,
MaaJlbIMaTTap/bl aHaJM3/106HY, web-
TUPKEMEJepIn MINTEN YbITyyHY, jKacajiMma
MHTEJUIEKT TYy3YYy KaHa ap KaHjaald Taraai
J01000pAOPAYy aTKapyy HIUTEpUH OUp Kbliiaa
KEHUIJIETET.

4. Python mnporpammanoo ueiipecy
aBTOMATTAIITHIPYYy  OOIOHYA  YEUHMJICPAU



KaObLI anyy KaHa IPOLECCTEPIU
ONTUMANAIITHIPYY ~ OOIOHYAa  KOJJIOHYJa
TYpraH Kell CaHJarbl MaaJbIMaTTap/bl ©3YHO
KaMTBINUT. MaasnsimMarTapabl aHaJIN3/1e0
’KaHa MalIMHAIBIK OKyy YuyH Python,
mucanbl Pandas, NumPy, SciPy cbiikTyy
KY4TYY HMHCTPYMEHTTEPAH ©O3YHO KaMTBIUT.
Pythongo mporpamma Ty3yy KeHAyMIepyHe
9 Oomron IT-aguctep MaambIMarTapabl
3GdeKTUBaYY UIUTETYY, AaHaIU31ee Y4YH
KOTopyzarsl OEJITMICHIeH WUHCTPYMEHTTEP/H,
MaTepHaIap/ibl KOJIJIOHYILIAT. Python
[IpOrpamMMasoo 4OUPOCYHYH MBIHJA1
KOHAOMAYYIYTYH KOJJOHYY IpPOrpamMmanoo
yuypyHZa 6aanyy pecypc Karapbl OeNTruaeHeT.

5. Pythonnyn pmarsl Oup OmyTTYYy
©3reuesIyry asyncio MOAYIYH KOJJOHYY
ACHHXPOHJIyK IIPOTPaMMajio0 YYYH 5H MBIKTHI
MYMKYHYYJIYK TY36T. byn macenenepau
b dexTuBIYY Oammkapyyna, anapabl
napajuieNb aTkapTyyla >kaHa 4OH KeJeMaery
MaaJIbIMaTTap/bl Kaipa HINTETYYre >KaKIIbI
xKapaaMm Oeper.

6. CryneHTTEp YYYH HpOTrpaMMalloOHy
OKYTYyHYH KOITOreH OHJIAiiH KypcTaphl,
OKyy Kypaingapel xaHa ¢opymaap Oap.
AHaH ceIpTKaphl 3Mrek poiHOryHaa Python
pOrpaMMajo0 THJIMHMH  KeJederd  30p,
aHbIH  JKapJaMbl MEHEH IpOorpaMMalibIK
KaMCBI3JJOOHYH ap KaHJail TYpiaepyH, aHbIH
W4yuHAe BeO  TUPKEMeNnepaud, MOOWIIUK
TUPKEMeJIepy, MaluHaJIbIK yiipenyy
QITOPUTMACPHH, aHATUTHKAIBIK KypaJaapbl
*KaHa Oallka KeNTereH Hepcelnepiu HUIITEeNn
ybikca 60710T. Django xana Flask chisikTyy ken
caHJarbl KUTENKaHajgap kaHa (pedMBOPKTOD
Oyl mporpamMmManioo TWIHMHAE Mporpamma
TY3YYHY oOro Oerep HaTbliDKallyy JKaHa
BIHIAWMIIyy KbUIal. byl  TexHosorusapra
OO0JITOH CYPOO-TaJANTBhIH OCYI YKATKAHIBITbIH
cke ainyy MeHeH, Python mnporpammanoo
TWJINH YHPOHYY CTYACHTTEpIre canarTyy Ouimm
aJyyra »kaHa akKIlIbl MasHaJIyy )KyMYILITap/ibl
Tabyyra MyMKYHYYJIYK Oeper.

3. U3n1100HYH HAThIAKATAPBI

K.N.CkpsiOun  aTblHIArsl  KBIPTHI3
YAYTTYK arapiblk yHHUBepcuTeTH «KoiamoHmo
uHpopmaTuka», «MaalbIMaTTBIK CHUCTEMaap
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KaHa  TEXHOJOTWsIap»  OarbITTapbIHIATbI
anucTepau, OunuM OepYyHYH OEKMTHITeH
CTaH/IAPThIHA bUTANBIK TASPAANT. YHUBEPCUTET
arajaral OareITTap[blH OKYyy IUIaHJapbiHA
ailbul yapOachlHa THHMIITYY HpPEIMETTEpAH
KOLIYIl OKYTYYy MEHEH CTYJIEHTTEpre arpajblk
OUIMMIIEpIMH HETU3ACpUH Oepyyre apakeT
KbU1aT. MuCcaibl « ATPOHOMUSIHBIH HETH3/IEPH,
«Man uapOaybLIbITB, «AWBUT YapOachH
MeXaHu3aluaIo0»  k.0.y.c  Oup  Karap
[IPEAMETTEPU KUPTU3WINI OKYTYyJIaT. MpIHau
apakettep [T OarsIThiHAa OUIMM aJIbII )KaTKaH
CTYICHTTEpre ailbul 4apOachIHbIH HETU3ACPHH
ounyyre, TYUIYHYYTe *apaaMm OepepT. Aibui
yapba Ownumaepune 3 Oonron IT aawmcw,
TUMMIOTYY TPOLECCTH  aBTOMATTAIUTHIPYY
Y4yH  MpPOrpaMMalioofio,  KOMIIBIOTEPIUK
CHCTEMaHbIH JKapJaMblHIa Oamkapyyaa o3
QJIIBIHYA JKEHUIT UIIMEPIYYIIYK KYPIy3e anat
(Tekesbaeva N., Kultan Ya., Ongarbayeva A.,
Ibraev A., Yerimbetova Zh. 2023. C. 08023.).

An  »svu  Python  mporpammanoo
TWIM OKYYy IUIQHBIHBIH MPO(ECCHOHAIBIK
onorynna  «IIporamMmmasioo TEXHOJIOTHSCHD»,
«AJTOPUTMICIITHPYY >KaHa MPOTrPaMMaioo
Metoraopy»  «/lonboopayk — mpakTHKyM»
xaHa  «lIporpaMManooHyH  Herusaepw»,
«Heunporyrymaap» peaAMETTEpUHUH
Ma3MyHYHJIa OKyTyJar.

Alipin  uyapba  yHMBEPCUTETTEPHHJIE
Python nporpamMmanoo THIUH OKyyTyyaa oup
HEeue MaaHWIYY apThIKYbUIBIKTAp OCITHIICHET:

bupununen, Oy CTYIIEHTTEpre
MaaJlbIMaTTap/abl TaJNJ100 TapMarbIH/a,
MPOIIECCTEPIM aBTOMATTAIITHIPYY JKaHa albLI
yapbackl YYYH TEXHOJOTHUSHBI OHYKTYPYY
OOIOHYAa HETM3rM KOHAYMIepHy aiyyra
MYMKYHAYKOepet. PythonayH xapaamsl MeHeH,
ajap aiip1 4yapba TEXHUKAChIH Oalikapyy,
PBIHOK  TEHICHLUMSJIAPBIH  Talg00  JKaHa
OHYPYLI IMPOLECCTEPHUH ONTUMAIJIAIITHIPYY
IporpamMMajapblH TY36 aJblliar.

OKUHUYU/JEH, Pythonny yiipenyy
CTYACHTTEpAMH ailbul 4yapba TapMarbIHIarsl
O  XKYTYPTYYCYH OHYKTYPYYre >Kapiam
Oeper. Anap aiibu1 uap0a TapMarbIHJarsl
Macenenepaud 4edyy Y4YyH Oyn TapMakTarbl
Kelireitnepny uedyyre »(QQeKkTuBayy xaHa
TANKBIYTHIK MEHEH KapoOro MYMKYH OOJTOH



[IPOrpaMMajIOOHyH JIOTHKACBIH KOJJAOHYYHY

YUPOHYIIOT.

YuyHUYyaeH, arpapAblk TapMakTapaa
JKacaiMma UHTEJUIEKTUH IEMEHTTEPUH
KOJIIOHYTI TaTaasi IIPOLIECCTEPAU
ABTOMATTALITBIPYY HIIMEPAYYJIYTYH
KYPry3yY  BIKMallapblH  ©3[OLUTYPYLIOT.
Heliporyrymnapasl  naijanaHelll — WIAMHAN
U3WIIeeNepay  OKYpPrym,  A0oa000piaopay

WIITEN YBITBIIIAT.

Python mnporpammanoo Tuau TaTaan
NPOrpaMMJIBIK  KOJZIOPIY JKazyyHy TaJjam
KbUIOAMT, mporpamMmMasioo TWIMHICTH 3H
XKOHOKOHN Jimizve OMITUYTUKTEPUHUH
HETU3UH/IE ap KaHJ1ail MporpaMMIbIK KOAI0PIY
Ty3yn umteere 0OojoT. IIporpammanoonory
KOJIJIOHYJTYTI )KaTKaH HEI'M3TU ONepaTopIIOpAyH
KbI3MaTTapblH OWJIYY MEHEH IKOHOKOWIeH
Taraajabl Kapail MuUcCANIapAbl  YbIrapyy
3appul.  CTygeHTTepre — airad — JKOHOKeH
MUCAIJapAbl aTKapTyy MEHEH MpOorpammanoo
TWINHAETH KOHIYMIOPAY KaJbIITaH/IbIPHII,
yiiperyn Oamraii0bl3, MHcad KaTapblHIa
TOMOHKY 161 MaTeMaTHKAaJIbIK ’)KOHOKOU
A xaHa b canpapblHBIH CyMMachiH Talyy
MIPOrpaMMAaChIHbIH KOAYH JKa3/IbIPHIIL,
MUCAQJIJApAbIH  aTKapbUIBIIIBIH  KEITHPCEK
6o10T:

1. A xaHa b canmapbpIHBIH CyMMAachlH
Tabyy

a = int(input('a-HPIH MaaHUCHH KUPTH3:

")
")

b = int(input('b-HbIH MaaHUCUH KUPTH3:

c=a+b
print (fOxu canabiH cymmacsl = {c}")

JKBIABIHTBIK:

RESTART: C:/

Users/AnMun/summa.py
a-HbIH MAaHUCHUH KUPIU3: 8
b-HBIH MaaHUCUH KUPIU3: 7
DKU CaHJbIH cyMMachl = 15

Crynenrrepre KOHOKOU caHzaap
MEHEeH OOJTOH omepanusiapAbl  aTKapTyy
MEHEH aJlap[blH IPOrpaMMaliooro OOIroH
alradykbl  TYIIYHYKTOPYH,  KOHAYMAOPYH
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KaJIBIIITAIl aJIbIll, aHJdaH COH IIPOrpaMMalioOHy

aKbIPBIH/IAI TaTaajgara OarraiionI3,
MHUCaJbl TOMOHAO® MACCHBIEP MEHEH HIITOO
MIPOrpaMMaChIHBIH KOJyH YKA3IBIPBIIL,

MUCAJIJApAbIH aTKapbUIBIIIBIH Oepcek O0JI0T:
2. MaccuBziep MEHEH UILITOO
Cuzme Oup karap caHgap (MaccuB)
6ap, Oyn caHzapIblH CyMMAachlH 3CENTEreH
Y4 GYHKUUSHBI jKa3bIHbI3: fOr HUKIM MEHEH,
while KM MeHeH, peKypcusi MEHEH.

def sum_for loop(a):
s=0
for x in a:
s+t=X
return s

def sum_while loop(a):
s=0
n = len(a)
while n:
n-=1
s +=a[n]
return s

def sum_recursive(a):

if len(a) == 0:

return 0

return a[0] + sum_recursive(a[1:])
if name ==' main "

t=1[5,3,4,1,7]

for f in (sum_for loop, sum while
loop, sum_recursive):

print(f(t))

KBIABIHTHIK:

—————————— RESTART: C:/Users/
Anmun/21212.py
20
20
20

PythonnporpamMmanoo Tiim yHpeHYYHYH
KESHWIUTH, KOJIJOHYYHYH HHKeMIYYJIyry
KaHa  TMOMyJSApAYyAyry  MeHeH  Oamika
porpamMMajo0 THIJEPHUHEH alblpMajaHar.
Crynenrrep Python mnporpammanoo Tuians
©3II0IITYYPYY MEHEH TOMOHJeryaei OuIuM-
OUITUYTUKTEpTE, npodecCHOHAIBIK




KOH/IyMIepre 33 00JI0 ajblIIaT:

l. Python neruznepu: Ctyaenrrep
THJIIUH CHUHTAKCHCHH, e3repmesiepauy,
OIIEepaTOpJIOpAYy,  LIAPTTApHbl,  LUKIJIEPIH

*aHa (yHKuMsIapasl yiipenymet. byn anapra
XKOHOKOH MporpamMMaiapibl jka3yyra jkaHa
MPOrpaMMaJIOOHYH HETU3JEPUH TYLIYHYYTO
MYMKYHAYK Oeper.

2. Maansimarrap MEHEH
umree: Python maanbimMarTap MEHEH HILTOO
YUYH KyuTyy miargpopma Ooiyn caHaniar.
Crynenrrep aiinaapran  MaalbIMaTTap/bl

OKyyra, aHbl  HIITETYYr'®,  YaJrbIHJI00
MaaJlbIMaTrTapbIiH TaIL00 KYPry3yyre
JKaHa HAaTbIKaNIApAbl BU3YaJJALITHIPYyra

yiipenymet. byn kenmymuaep aiipln wapba
WIMMUHAETH TYIIYMIYYJIYKTY Tangoo, aba
BIpAiibIHBIH  [IAPTTAPBIH  OOJDKOJI00 JKaHa
OHJYPYLITY ONTHMAJJAIITHIPYY CBIKTYY ap
KaHJai MacellelIepay Yyeuyy YUYH [aiaanyy.

3. Be6 Tupkemenepau — MIITeN
ybiryy: Pythonnyn Django sxana Flask ceisikryy
BeO THpPKEMeIEp/IH UILTEI YbITyy YUYH KYUTYY
¢bpeiimBopkTopy 6ap. CryneHTTep BeO-HIITEN
YBIIT'YYHYH HETU3JIECPUH YHUPOHYI XKaHa aubul
yapba TNpOLECCTEpUH aBTOMATTAIITHIPYYTa,
MaaJbiMaT Oa3anapblH Oamikapyyra jkaHa
Kapjapiapra MaajbiMar Oepyyre mnaiaanyy
OONrOH XOHOKOH BEO THUPKEMENIEpau TY30
aJbIIIAaT.

4. Mamuna  yHpeHyy — JKaHa
xacanma uHTeIUIekT: Python — Oyn mammza
yiipeHyy  JkaHa  JKacaJaMma  HMHTEJUICKT

TapMarblHIarbl HErM3ru MporpaMMasnoo THIIH.
CryneHtTep perpeccus, KaacCupuKaIus kana
MaaJlbIMaTTapbl KJIACTEPIIOO CHIKTYY MAILIMHA
YipeHyy  aJIropuTMAECPUHUH  HETU3JEPHUH
YUPOHO asblllaT, OUIOHIOM 3J1¢ MallMHaHBI
YUPOHYYHYH JKOHOKOM MOIECIICPUH TY30
aJIBIIIAT, aHBIH KbICKa4Ya OAIlIKbl POTPaMMIBIK
KOZy.

import numpy as np
def sigmoid(x):
# AxtuBnemtupyy QyHkuuscsr: f(x) =

1/(1+e™N(-x))
return 1/ (1 + np.exp(-x))
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class Neuron:
def init (self, weights, bias):
self.weights = weights
self.bias = bias

def feedforward(self, inputs):
# Kuprusyy maanelMarTapbl, aHAaH
KUWWH AKTHBICIITHPYY GYHKIUSACHIH
KOIAOHOOY3
total = np.dot(self.weights, inputs) +
self.bias
return sigmoid(total)

weights = np.array([0, 1]) # wl = 0, w2

=1
bias = 4 #b=4
n = Neuron(weights, bias)
x = np.array([2, 3]) #x1=2,x2=3
print(n.feedforward(x)) #
0.9990889488055994

4. TaaxyyJi00

MakaJsianbl TaJIKyyJIOOHYH >XYPYLIYHIO
K.N.Cxpsibun arbmparsl Kelpreiz  YioyTTyk
arapAaplk  yHHBepcutetuHaerun —«Koyigonmo
uHpopmaTHKa», «MaaJlbIMaTThIK CHUCTEMAaap
KaHa TEXHOJIOTHsIIIap» OarpITTaphl
O0OIOHYa JaspAajbll  JKaTKaH —aIUCTepIuH
e3revenykrepy aiteuiabl. JKanmbiceiHan IT
aJIUCTEPUHUH  KECHUPU  MPO(ECCHOHANIBIK
MYMKYHUYJIYKTOPY, OKYyY IUIaHBI apKbLIyy
OepuiIuI )KaTKaH OMITMMIEPINH MAaaHUITYYJTYTY
Oenrunenan. Atanrad 6areiTTapia OuIuM bl
xKatkaH amucrtepau Python mporpammanoo
THWIMH/E TporpaMManapisl TY3yyre YHpeTyy
MaceJleJepy aWTBUIBII, aHJIa >KOHOKONIOH
TaTaas/ibl Kapai 0arbITTaI OKYTYY bIKMachIHBIH
KOJIJIOHYYHYH 3 (GEKTHUBIYYIYTY alThIIIBL.

Makanaga  Python  mporpammainoo
TWIMHUH ~ ©3reueNyKTepy OOlOHYa  Oopyc
OKYMYIUTYYCY A.H. BacunbeeBnun

WIuMuld  kuteOuHae skaspuiraH (Bacuibes
AH. 2021. 616c.). An »svMu 3amanOan
CaHAPUTITHUK, OJIEKTPOHAYK OuimuMm Oepyy
pecypcTapblHblH - OuiuM  Oepyynery poiy,
6aasoo cucTeMalapsl, KOMIIBIOTEPIUK
nporpamMMajapAblH KapIaMblHAA YITYIepIy



WIITEN 4YbITYYy, MOACIACIITUPYY OoroHYa
C.K. Kangpibaepnus., I'A. DceHaaueBaHbIH. ,
M.V. KaceimanuenuH., A.Jl. OurapOaesa.,
AJI. HOpaeBaMH  WIMMHI  SMIeKTepu
naiigananeuiael.  AJJ[. UOpaeB menen [l
Menuc yynyHyH «UHKEHEPIUK OarbITTarsl
CTYIEHTTEPAN OKyTyyAa KoMIbroTepauk 3D —
MOJICICIITHPYY MPOrPaMMACHIH MaiIaTaHyy
ebenrenepy» arTyy WIUMHUN MakanxachbiHIa
KOMITBIOTEPANK porpaMMaapisl
naigananbIn ailbll 4apOacklH MEXaHU3AIUAIO00
TEXHUKAJIAPBIHBIH MOJICTICPUH TY3YYy OOroHYa
usnnneenep OepunreH. Aibur  yapOachl
OOIOHYAa MOJENJAEpaud TY3Yy OareiTTapsl
OUM3IMH U3WIA000Y3/16 KacaaMa HHTEJUIEKTUH
JIIEMEHTTEPUH  KAONJAOHYYHYH  HETH3UHJC
KYPry3yy apkbulyy uiike amar (A.[l. M6paes.,
Menuc yyny /1. 2018. 75-78 6).

An  »svum  M.Y. KaceiManueBauH.,
A Jl. OwnrapbaeBanbiH., A.Jl. HOpaeBaun
«ONEeKTPOHIYK OUIMM Oepyy pecypcTapbIHbIH
OWJIMM camaThblH >KOTOPYJIATyyAarkl POIy»
arTy WINMHA MaKalachblHAa, SJICKTPOHAYK
OomnuM Oepyy pecypcTapblH HINTEH YBITYY
JKaHa aHbIH OWIIUM OepYYIery e3reueiyKkrepy
XKOHYHe KeHupu OasHganrad. [T GarbiTeiHga
aINCTepPAN MAspI0O0A0 DIIEKTPOHIYK OWIUM
oepyy pecypcTapsl naigananyyHyH
3GPEKTUBAYYIYTY,  AaKTyaJayylyry  Jarbl
o6enrunenren (Kaceimanmue M.V., HOpaes
A Jl., Onrap6aesa A.Jl. 2023. 79-9066.).

T'A. OceHallMeBaHbIH. , C.K.
KangpibaeBnun «OCHOBHBIC HAmpaBICHUS
HUCCJIEIOBAHUM, TI0 TIEAarOrHYeCcKOil OIIEHKE»
JISTCH MakKajachlHJIa IeJarorukKaiblk 0aaioo
0OIOHYA W3WIAO6JIOPaY XKYPry3YYHYH HETU3TU
OarpiTTapel OOIOHYA 5H MAaAHWIYY OWJIOp
aiiteiran. baanoo cucremacsr Oyn agucTepau
Masp0OAOTY SH MAaHWIYY AacleKT KaTapsl
Kapamar. ©O3rede MpOrpaMMano0  THIHH
O3IOIITYPYN JKaTKaH aJUCTepId Jasploo
yaypyH/ia alap/blH aTKapraH UIITepruHe Tyypa
Oaa Oepyy, Oenrunee, 6aanoo ©3re4e MaaHUTe
93. ATanraH aBTOPJIOPAYH TMEJaroruKajbiK
O0aamoo  OoroHYa JKasraH  MakajachIHJIa
aHBIH TapbIXbl JKaHa OwiuM  Oepyyne,
OKYTyyla, aIuCTepAH MNasgpA0OJ0 OSMHEHU
0aanoo KEepEeKTUTH TyypachlHIa 3H KEPEKTYY
MaasbiMatTap Oepuiren (ODcenanueBa [LA.,
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Kannpeioaer C.K. 2020. 46-5560.).

5. Kopyrynayiaap
Aiipin  yapOaceigarel 1T amuctepun

nasppoono Python mnporpammanoo TuiuH
OKYTYYHYH ©3redellyKTepy OOroHuYa Taigoo
KYPry3YYHYH HaTbIDKachlHAa OKyH OHIIUM
aJIBII JKaTKaH CTYACHTTEPAM arpapablK UINMIe
KaHa OHAYPYILKe OailylaHbIIIKaH TOMOHKY
OarpITTap OOIOHYA UINTOETe® YHPOTYY 3apbLl
SKEHJIUTUH aHbIKTA/IbIK:

* Aiibu1 yap0a jKepiepuH Taagoo YYYH

reorpagusiIbIKk  MaaablMaT — CHUCTEMallapblH
umreryyre (I'C);

* [lponop  kaHa  TYHIYMAYYJYKK®
MOHHUTOPHHT KYPry3yy YUYH
aBTOMATTALITHIPbUITaH cucTeManap/ibl
KYPrysyyre;

* buonorusisk MaaJibIMaTTap/bl
TaJI00T0;

* Komnbrotepauk  mporpaMmaiapabH
KapaMblHa TOMYPAKTApIbIH  TY3YJIYLIYH
U3UII10ere;

* Y3U annaparrap MEHEH ULITOOTS;
* Man wyapOanapbelHBIH CHCTEMaJapbIH

UACHTUPUKAHATIOO nporpammainapbiH
TY3YYT® *k.0.y.C.

Jemex, Python IIPOrpaMMasoo
THJINH OKYTYY CTyJCHTTEpre aibLI
yapba WIMMHHUH JKaHa OHIYPYIIYHYH
ap KaHJgail acmeKTWIEpHHIE KOJJIOHYJa

Typran 0aanyy KeHIYMIepay YHpeHYYTre
MYMKYHUYJIYK Oeper. Byn mporpammainoo
TN OWp Heue aifbul yapba mpoleccTepuH
aBTOMATTAIITHIPYYyra, OLIOHJOW »BJ€ YOH
KeJIeMJIeTy MaaJlbIMaTTapibl UINTEN YbITyyra
KaHa aHaju3/eere >kxapaam OepeT. MbIHIaH
TeimKapel, Python tuimn Omiyy cryneHTTEp
Y4yH aiipur 4yapOachlH CaHapUOTEIITHPYY
KaHa OHIYpYLI HpoleccTepuHe 3aMaHOan
TEXHOJIOTHSAJIApAbl HHTETPALMSIOO APThIHIA
©3reue MaaHure 33 00JI0 TypraH MaaJbIMaTThIK
TEXHOJOTUSAJIAPAbIH KEHUPU TYHHOCYHO SIIMK
ayar.
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